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OSNOVNI PODATKI O GRADNJI

VODOVOD LETOSC - Hidravliéna izbolj$ava vodovodnega sistema

naziv gradnje Vodarna Letos¢

Namen novogradnje transportnih cevovodov s pripadajo¢imi objekti je zmanjSanje izgube
kratek opis gradnje pitne vode, priprava na vecje potrebe po pitni vodi zaradi razvoja posameznih naselij in
zaselkov, ter seveda povecanje pozarne varnosti.

VRSTE GRADNJE NOVOGRADNJA - NOVOZGRAJEN OBJEKT
REKONSTRUKCIJA
DOKUMENTACIJA
vrsta dokumentacije DGD (projektna dokumentacija za pridobivanje mnenj in gradbenega dovoljenja)

[ sprememba dokumentacije

PODATKI O PROJEKTNI DOKUMENTACIJI

Stevilka projekta 1297/2022-1

datum izdelave marec 2024

PODATKI O PROJEKTANTU

projektant (naziv druzbe) ESOTECH, d.d.

sedez druzbe Preloska cesta 1, 3320 Velenje
vodja projekta Bostjan Zigon, u.d.i.s.
identifikacijska Stevilka S-0973

podpis vodje projekta

Marko Skobrne,

odgovorna oseba projektanta dipl.ekon,, ing.str.

podpis odgovorne osebe projektanta
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UDELEZENI STROKOVNJAKI PRI PROJEKTIRANJU

Neustrezno izpusti ali dodaj vrstice. V fazi DGD in pri PZI za odstranitev se kot "gradiva, ki so jih izdelali" navedejo kakrsnakoli gradiva, ki
sluzijo vodji projekta pri pripravi DGD ali PZI za odstranitev (skice, detajli, izracuni, strokovne podlage, ki jih pred izdelavo zahtevajo podrocni
predpisi, npr. geodetski nacrt, geomehansko porocilo), v fazi PZI in PID pa nacrti ter porocila o preveritvi ustreznosti strokovnih resitev, kadar
se pri projektiranju ne uporabljajo pravila evrokodov ali tehnic¢nih smernic.

POOBLASCENI ARHITEKTI

ime in priimek, strokovna
izobrazba, identifikacijska Stevilka

navedba gradiv, ki so jih izdelali

POOBLASCENI INZENIRJI S PODROCJA GRADBENISTVA

ime in priimek, strokovna

Igor Bi inz. ., G-1452
izobrazba, identifikacijska Stevilka gor Birsa, inz. grad., G-143

navedba gradiv, ki so jih izdelali 2 Nacrt s podrocja gradbenistva

POOBLASCENI INZENIRJI S PODROCJA ELEKTROTEHNIKE

ime in priimek, strokovna

izobrazba, identifikacijska Stevilka Mihael Spegel,inz. el,, E-9012

navedba gradiv, ki so jih izdelali 3 Nacrt s podrocja elektrotehnike

POOBLASCENI INZENIRJI S PODROCJA STROJNISTVA

ime in priimek, strokovna

Bostjan Zigon, u.d.i.s., S-0973
izobrazba, identifikacijska Stevilka oslan Zigon, u.c..s

navedba gradiv, ki so jih izdelali 4 Nacrt s podrocja strojnistva
POOBLASCENI INZENIRJI S PODROCJA TEHNOLOGIJE

ime in priimek, strokovna
izobrazba, identifikacijska Stevilka
navedba gradiv, ki so jih izdelali 5 Nacrt s podrocja tehnologije
POOBLASCENI INZENIRJI S PODROCJA POZARNE VARNOSTI

ime in priimek, strokovna
izobrazba, identifikacijska Stevilka

Bostjan Zigon, u.d.i.s., S-0973

navedba gradiv, ki so jih izdelali
POOBLASCENI INZENIRJI S PODROCJA GEOTEHNOLOGIJE IN RUDARSTVA

ime in priimek, strokovna
izobrazba, identifikacijska Stevilka

navedba gradiv, ki so jih izdelali
POOBLASCENI INZENIRJI S PODROCJA GEODEZIJE

ime in priimek, strokovna
izobrazba, identifikacijska Stevilka

navedba gradiv, ki so jih izdelali
POOBLASCENI INZENIRJI S PODROCJA PROMETNEGA INZENIRSTVA

ime in priimek, strokovna
izobrazba, identifikacijska Stevilka

navedba gradiv, ki so jih izdelali
POOBLASCENI KRAJINSKI ARHITEKTI

ime in priimek, strokovna
izobrazba, identifikacijska Stevilka

navedba gradiv, ki so jih izdelali
POOBLASCENI PROSTORSKI NACRTOVALCI

ime in priimek, strokovna
izobrazba, identifikacijska Stevilka

navedba gradiv, ki so jih izdelali
STROKOVNJAKI DRUGIH STROK

ime in priimek, strokovna izobrazba

navedba gradiv, ki so jih izdelali
po potrebi dodaj vrstice
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PRILOGA 2A

IZJAVA PROJEKTANTA
IN VODJE PROJEKTA V DGD

PROJEKTANT

projektant (naziv druzbe) ESOTECH, d.d.

sedez druzbe Preloska cesta 1, 3320 Velenje
odgovorna oseba projektanta Marko Skobrne, dipl.ekon., ing.str.
IN VODJA PROJEKTA

vodja projekta Bostjan Zigon, u.d.i.s.
identifikacijska Stevilka S-0973

IZJAVLJAVA

- da je projektna dokumentacija skladna z zahtevami prostorskega izvedbenega akta, gradbenimi in drugimi predpisi,
da omogoca kakovostno izvedbo objekta in racionalnost resitev v asu gradnje in vzdrzevanja objekta,

- da so izbrane tehnicne resitve, ki niso v nasprotju z zakonom, ki ureja graditev, drugimi predpisi,
tehniénimi smernicami in pravili stroke,

- da so na ravni obdelave projektne dokumentacije izpolnjene bistvene in druge zahteve.

vodja projekta Bostjan Zigon, u.d.i.s.

identifikacijska Stevilka $-0973

podpis vodje projekta

odgovorna oseba projektanta Marko Skobrne, dipl.ekon., ing.str.

podpis odgovorne osebe projektanta
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PRILOGA 4
SPLOSNI PODATKI O GRADNJI

SPLOSNI PODATKI O GRADNJI

OSNOVNI PODATKI O GRADNJI

VODOVOD LETOSC - Hidravliéna izbolj$ava vodovodnega sistema

naziv gradnje Vodarna Letos¢
Namen novogradnje transportnih cevovodov s pripadajo¢imi objekti je zmanjSanje izgube pitne
kratek opis gradnje vode, priprava na vecje potrebe po pitni vodi zaradi razvoja posameznih naselij in zaselkov, ter
seveda povecanje pozarne varnosti.
VRSTE GRADNJE NOVOGRADNJA - NOVOZGRAJEN OBJEKT
REKONSTRUKCIJA
glavni objekt Vodarna Letos¢

pripadajoci objekti

Crpalisce, zajetje

objekt z vplivi na okolje NE
Stevilka GD za obstojece objekte

datum GD za obstojece objekte 0.1.1900
navedba uprav. organa, ki je izdal GD 0.1.1900

ZEMLJISCA ZA GRADNJO

[ gradnja se nanasa na stavbo

L seznam zemljiS¢ je v prilozeni tabeli

SEZNAM A: OBJEKTI IN UREDITVE POVRSIN

Izpolniti v IZP, DGD, PZI, PID samo za stavbe.

katastrska obcina

Smartno ob Dreti

Stevilka katastrske ob¢ine

940

parc. St.

915/1, 915/2, *342, 922,
1425, 907/4, 907/2, 912,
91312, 913/1, 91313

SEZNAM B: POTEKI PRIKLJUCKOV NA GJI

Seznam se izpolni samo v DGD, ne pri spremembi namembnosti in za prijavo gradnje.

SEZNAM C: PRESTAVITVE INFRASTRUKTURNIH OBJEKTOV

V' IZP se navede samo vrste infrastrukture, ki se prestavija, celoten seznam pa se izpolni samo v DGD, ne pri spremembi namembnost in za

prijavo gradnje.

SEZNAM D: OBMOCJE GRADBISCA IZVEN SEZNAMA A

Seznam se izpolni samo v DGD, ne pri nezahtevnih objektih in spremembi namembnosti in za prijavo gradnje.

SEZNAM E: ZEMLJISCA ZA DRUGE UREDITVE

Seznam se izpolni samo v DGD, ne pri nezahtevnih objektih in spremembi namembnosti in za prijavo gradnje. VpiSejo se zemlji¢a za ureditve, ki
jih je treba izvesti zaradi nameravane gradnje (npr. nadomestni habtitati).
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LOKACIJSKI PODATKI

Odlok o Obéinskem prostorskem naértu Ob¢ine Nazarje ( Uradno glasilo slovenskih obgin, st.

prostorski akt 127/7.6.2019);
EUP OP-2
namenska raba druga kmetijska zemljisca,

URBANISTICNI KAZALCI
Samo v DGD, ni potrebno pri rekonstrukcijah.

ZAGOTAVLJANJE KOMUNALNE OSKRBE IN PRIKLJUCEVANJE NA INFRASTRUKTURO

Izpolniti v IZP in DGD, razen Ce gre za spremembo hamembnosti.

predvidena

komunalna oskrba lokacija prikljucitve k.o. parcelna §t.
OSKRBA S PITNO VODO lastni vir 940 91511
ELEKTRIKA nov prikljucek nova merilna 940 915/1
omarica
ODVAJANJE METEORNIH VODA odvajanje v vodotok 940 1420/3
DOSTOP DO JAVNE POTI ALI CESTE nov prikljuéek 940 1425, 90712, 90714912,

913/2,913/1,922

K DOKUMENTACIJI SE PRIDOBIJO NASLEDNJA MNENJA

Izpolniti v IZP in DGD, &e je za poseg relevantno.
SKLADNOST S PROSTORSKIMI AKTI

OBCINA SKLADNOST S PROSTORSKIMI AKTI
VAROVANA 0BMOCGJA
VARSTVO VODA VODNO MNENJE

VAROVALNI PASOVI INFRASTRUKTURE
VODOVOD MNENJE

PRIKLJUCEVANJE NA INFRASTRUKTURO

VODOVOD MNENJE ALI SOGLASJE ZA PRIKLJUCITEV
ELEKTRIKA MNENJE ALI SOGLASJE ZA PRIKLJUCITEV
METEORNE VODE MNENJE ALI SOGLASJE ZA PRIKLJUCITEV
DOSTOP MNENJE ALI SOGLASJE ZA PRIKLJUCITEV
DRUGA MNENJA

PODATKI O POSAMEZNIH OBJEKTIH

Podatki se vpisujejo za vsak objekt posebej, pri Cemer se uporabi ustrezno predlogo glede na vrsto objekta
(stavbe, inZenirski objekti, prikljucki, ureditve).

OBJEKT 1 - GRADBENI INZENIRSKI OBJEKT
OSNOVNI PODATKI O OBJEKTIH

imenovanje objekta vodarna Leto$¢

kratek opis objekta vodarne Leto$¢, Q=40l/s, vodohran V=200m3
parcelna Stevilka 915/1

katastrska obcina Smartno ob Dreti

vrsta gradnje novogradnja - novozgrajen objekt

zahtevnost objekta manj zahteven
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pozamo zahteven objekt NE

PRILOGA 4
SPLOSNI PODATKI O GRADNJI

objekt z vplivi na okolje NE

klasifikacija po CC-SI

22122 Objekti za ¢rpanje, filtriranje in zajem vode

ZNACILNOSTI ZA GRADBENO INZENIRSKE OBJEKTE IN DRUGE GRADBENE POSEGE

dim.: 10,60x25,05 m,

vi§ina:+5,00m

K+P

temeljna plosca in AB konstrukcija

opis zmogljivosti, kapacitete, dimenzij, karakteristik objekta, ¢e niso
podane drugje

OBJEKT 2 - GRADBENI INZENIRSKI OBJEKT
OSNOVNI PODATKI O OBJEKTIH
imenovanje objekta

zajetje LetoS¢

kratek opis objekta obstojeci objekt zajetja s pripadajocimi prosotri

parcelna Stevilka 915/2, *342, 913/3

katastrska obgina Smartno ob Dreti

vrsta gradnje rekonstrukcija

zahtevnost objekta manj zahteven
poZarno zahteven objekt NE
objekt z vplivi na okolje NE

klasifikacija po CC-SI 22122 Objekti za Erpanje, filtriranje in zajem vode

ZNACILNOSTI ZA GRADBENO INZENIRSKE OBJEKTE IN DRUGE GRADBENE POSEGE

opis zmogljivosti, kapacitete, dimenzij, karakteristik objekta, ¢e niso dim.: 7,80 x 16,50 m
podane drugje visina cca: 2,50m
obst. AB konstrukcija

OBJEKT 3 - GRADBENI INZENIRSKI OBJEKT
OSNOVNI PODATKI O OBJEKTIH
imenovanje objekta

¢rpalisce Letos¢

kratek opis objekta crpalisce Q=40I/s,

parcelna $tevilka 915/2, *342

katastrska obgina Smartno ob Dreti

vrsta gradnje novogradnja - novozgrajen objekt

zahtevnost objekta manj zahteven
poZarno zahteven objekt NE
objekt z vplivi na okolje NE

klasifikacija po CC-SI 22122 Objekti za ¢rpanje, filtriranje in zajem vode

ZNACILNOSTI ZA GRADBENO INZENIRSKE OBJEKTE IN DRUGE GRADBENE POSEGE

dim.: 8,30 x 4,70 m
viSina cca: 2,00m
AB konstrukcija

opis zmogljivosti, kapacitete, dimenzij, karakteristik objekta, ¢e niso
podane drugje
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2 SPLOSNO

Javno podjetje Komunala d.o.o0. Mozirje upravlja vodovodni sistem LetoS€ in nekaj
lokalnih vodovodnih sistemov, ki oskrbujejo naselja v ob€inah Mozirje, Nazarje, Recica
ob Savinji, Ljubno, Gornji Grad. Na ta vodovodni sistem je priklju€enih cca 9.000 oseb.

Namen novogradnje transportnih cevovodov je zmanjSanje izgube pitne vode, priprava
na vecje potrebe po pitni vodi zaradi razvoja posameznih naselij in zaselkov, ter
seveda poveCanje pozarne varnosti. V vecini primerov se izguba pojavlja zaradi
dotrajanih cevovodov.

Z izvedbo projekta se bo vzpostavil enotni sistem oskrbe s pitno vodo, tako bo laZje
vzpostaviti in izvajati optimiranje delovanja vseh naprav na vodovodnem sistemu in
posledicno zmanjsati porabo elektricne energije na koli€ino nacrpane vode.

Celoten sistem prenove in novogradnje cevovodov in objektov za pitno vodo (Crpalis¢a,
vodohrani, vodarne) je razdeljen v 22 odsekov, ki povezujejo Zze delno izgrajene
sisteme v nov celovit vodovodni sistem.

Od upravljalca vodovodnih sistemov so bili pridobljeni podatki o porabi vode za
posamezne obcine za zadnja 3 leta. 1z podatkov lahko razberemo, da se poraba vode
veCa. Ker se Stevilo prebivalcev v zadnjih letih ni bistveno povecalo je vecja poraba
najbrz posledica turisti¢nih dejavnosti. Srednja letna poraba za vse obcine je v obdobju
2018-2021 cca 16 I/s. Norma porabe je najvecja v Nazarjah in Mozirju, kar gre pripisati
vecjemu Stevilu gospodarskih subjektov na tem obmocju. Po ocenah upravljalca znasa
delez izgub v skupni porabi vode na obmocju obcin Mozirje, Nazarje in Recica ob
Savinji 67%, na obmogju obgin Ljubno, Smartno ob Paki in Gornji Grad pa 50%.
Srednja poraba vode na kriti€ni dan v letu za celotno omrezje znasa 21,4 /s, Ce
upostevamo Se ocenjene izgube dobimo vrednost 51,6 I/s.

2.1 Podlaga za projektiranje

Pri izdelavi projektne dokumentacije so bili upostevani naslednji dokumenti:

- digitalni geodetski posnetek terena in katastrski podatki;
- veljavni prostorski akti;
- veljavni zakoni, tehnicni predpisi in standardi
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3 OPIS GRADNJE IN NJENIH ZNACILNOSTI

ODSEK 1: VODARNA LETOSC

a) vodarna LetoS¢. Vodarna kapacitete 40 |/s, v sklopu vodarne bazen Ciste
vode V=200m3.

b) Crpalis€e LetoS¢ (Crpanje ca.10m visje v novo vodarno)

c) zajetje LetoS¢, v celoti se obnovi

|zvir LetoSC nikoli ne presusi in je tudi v polethem €asu dovolj izdaten. Ker pa vodni vir
sodi med kraske vodne vire, kar pomeni hiter pretok po obilnejSih padavinah in majhna
samocistilna sposobnost skozi krasko podtalje. Zato ga po kakovosti Stejemo v skupino
povrsinskih voda.

Motnost surove vode po obilnih padavinah praviloma prekomerno naraste, s tem pa
se poveCa mikrobioloSka preobremenjenost. Tako so v surovi vodi redno prisotne
bakterije fekalnega izvora. Zaradi tega je optimalna tehnologija za pripravo pitne vode
ultrafiltracija v novi vodarni.

Maksimalen dovoljen odvzem vode je do 80 I/s. Voda trenutno teCe gravitacijsko v
sistem. Zaradi varnosti obratovanja bo izveden Se mimo vod vodarne z vgrajeno
dezinfekcijo z doziranjem NaOCI (Natrijev hipoklorit), ki bo delovalo ob morebitnem
izpadu tehnologije.

Na obmocju obstojeCega zajetja LetoSC je pridoblieno delno vodno dovoljenje, s
Stevilko 35527-190/2012-12, z dne 10.4.2014, izdano pri Agenciji Republike Slovenije
za okolje.

lzvir LetoSC trenutno pokriva del potreb bo pitni vodi v obcini Nazarje in okoliSkih
obc¢inah. S povezavo razli¢nih transportnih cevovodov bo del vecjega sistema oskrbe
s pitno vodo obcin Mozirje, Nazarje, Redica ob Savinji, Gornji Grad in Ljubno.
ObstojeCe stanje trenutno omogoca samo dezinfekcijo vode. Glede na povecane
potrebe po kvalitetni pitni vodi v prihodnje je vodo iz izvira LetoS¢ potrebno Se dodatno
oCistiti.
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A

s 5 A BB i
Slika 1: Obmocje zajetja Letosc - vir: lasten

3.1 UMESTITEV V PROSTOR

Menina planina predstavlja kompleks preteZzno triasnih dolomitov, ki predstavljajo
vodonosnik krasko razpoklinskega tipa. Vecina vode iz vodonosnika se izteka v izvire
Krope in LetoS¢ ter v niz izvirov ob Dreti.

lzvir LetoS¢ je izvir istoimenskega potoka LetoS¢. Od leta 2005 dalje na LetozZniku
deluje hidroloSka merilna postaja LetoS€ s srednjim pretokom okrog 0,25 m3/s. Na
samem lzviru je bil leta 1975 zgrajen betonski vodohran iz katerega se zajema surova
pitna voda. V neposredni blizini vodohrana je predvidena nova vodarna, kjer se bo s
pomocjo ultrafiltracije pripravljala pithna voda novega vodovodnega sistema LetoS¢.
Objekt se bo nahajal v K.O. 940 Smartno ob Dreti, parcelna Stevilka 915/1.

3.2 OBSTOJECE STANJE

Na izviru LetoSc je postavljen betonski vodohran v katerem se zbira voda iz zaledja na
karbonatnem masivu Menine planine. ViSek vode se nato preliva iz zbirnih bazenov
vodohrana v strugo potoka LetoS¢. Od tu naprej voda gravitacijsko te¢e do obstojecega
CrpaliS€a kjer poteka kloriranje vode in s tem dezinfekcija. Obstojece stanje trenutno
ne omogoca kakrsno koli priprave in poboljSanja kvalitete vode namenjene za pitje.
Zato v primeru padavin in nalivov prihaja do poveCanja motnosti vode, katere ni
mogocCe odstraniti.
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3.3 OBJEKTI
3.3.1 Zajetje Letos¢

Zajetje LetoS¢ je locirano na jugozahodnem delu naselja Volog v obcCini Nazarje, tik ob
meji z obCino Gornji Grad.

Zajetje se nahaja na parceli tevilka *342; v kat. obg&ini 940 — Smartno ob Dreti na
viSinski koti 390.40 m.n.m.

Zajetje je potrebno rekonstruirati. Obnovili se bodo betoni, strojne in elektro instalacije.
Obstojeci prostor klorirnice in skladis€e klora se bo odstranilo in na tem mestu postavilo
novo CrpaliS€e, predvidenih dimenzij 8,30m x 4,70 m.

lzveden bo nov dovodni vod s €rpalis€em, od zajetja do vodarne.

Kot Zze omenjeno, kvaliteta vode ne ustreza zahtevam Pravilnika o pitni vodi. Vir je
kraskega izvora in voda ima ob deZevju povisano motnost. Normalna motnost ob dezju
je do 10 NTU* (maksimalno zabelezeno 13 NTU), povpre¢na motnost je 1 NTU.
Posledi¢no voda vsebuje pove€ano Stevilo mikroorganizmov. Merjenje motnosti je
kljuni test kakovosti vode.

*Nephelometric Turbidity Unit (NTU).
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Slika 3: Karta zaledja izvira - vir: ARSO

3.3.2 Vodarna Letos¢

Vodarna se bo nahajala v blizini zajetja LetoS¢, ca. 10m viSje (400,5 m.n.m.) in bo
postavljena na parceli Stevilka 915/1; v kat. Obg&ini 940 — Smartno ob Dreti.

Predvidena tlorisna dimenzija je 10,60 x 25,05 m in viSina je na +5,00 m, merjeno od
tal. To bo armirano betonski in zidani objekt. V objektu bo vsa potrebna oprema za
proces ultrafiltracije. Vodarna obsega kletni nivo in pritlicje.

V kletnem nivoju se bo nahajala strojnica rezervoarja Ciste vode za distribucijo vode,
rezervoar povratnega pranja filtrov, rezervoar za nevtralizacijo, rezervoar - usedalnik,

in izto¢ni rezervoar.

V pritli¢ju se bo nahajal prostor za ultrafiltracijo, dozirni oddelek, prostor za obdelavo -
tretiranje usedlin, sanitarije, pisarna in elektro nadzorna soba ter skladis¢e kemikalij in

prostor za kloriranje.
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Slika 4: predvidena lokacija vodarne - vir:lasten

Konstrukcijski sistem objekta je predviden iz armiranobetonskega skeleta z ustrezno
dimenzioniranimi konstrukcijskimi elementi glede na obremenitve. Temeljenje je
predvideno s temeljno plos€o debeline d=40 cm, kletne stene pa so predvidene kot
armirano betonske stene d=30 cm. Obodne stene objekta v pritli¢ju bodo predvidoma
izvedene iz opecnih blokov d=25 cm, s potrebnimi horizontalnimi in vertikalnimi vezmi,
severna in del vzhodne stene sta prav tako AB, predvidene debeline 30 cm in sta v
vecji meri zasuti. Na zunaniji strani je predvidena toplotna izolacija minimalno d=10cm
ter zaklju¢nim fasadnim sistemom, kot npr. demit. Del fasade na juzni strani in celotna
vzhodna stran, kolikor je ni vkopane bodo obdelane z dekorativnimi lesenimi -
macesnovimi letvami, kakor je tudi razvidno na risbah. Z izvedbo lesene fasade in
zasutjem (kjer je to mogoce), objekt priblizamo stiku z naravo in s svojo vizualnostjo
ne unic¢imo ruralnega izgleda okolice.

Streha objekta je predvidena ravna, z betonsko plos€o, toplotno in hidroizolacijo ter
zakljuénim slojem v minimalnem naklonu.

Pri zunanji ureditve se bo na prostih povrSinah okoli objekta izvedla ozelenitev, za
fizitno varovanje vodarne pa je predvidena zicnata ograja.
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Kota 0.00 objekta je predvidena na viSinski koti 400.50, kar je glede na teren umesceno
tako, da je vkop Cimbolj uravnotezen glede na nasip. Na juzni strani je predviden
dovozni plato s prostorom za obracanje vozil. Oporni zidovi se bodo ozelenili, kot npr.
s Hedera Helix, tako da se bo celostna podoba zlila z okolico. Na zelenih povrSinah
vzhodno in JV od objekta, se predlaga tudi zasaditev avtohtonih dreves, kot npr.
Carpinus betulus in Salix alba.

Za rezervno napajanje je predviden mobilni dizel agregat na prikolici. Predvideli smo
tip LDE 110 P, ki ima maksimalno mo¢ 110 kVA, oziroma 88 kW. Dimenzija LDE 110
P je (z ohisjem) 2500mm x 1150mm, viSina je 1860mm. TeZza je 1220 kg.

3.3.1 Dovozna cesta

Za dovoz do lokacije vodarne se bo izvedla dovozna cesta v dolZini cca 410m,
namenjena zgolj upravitellem vodarne (JPK Mozirje) za ob&asno kontrolo objekta.
Dovozna cesta poteka po trasi Ze sedaj obstojeCe gozdne ceste v Sirini 3,5m. Nova
predvidena cesta se asfaltira. Cesta v skupni dolzini cca 100 m poteka znotraj obmocja
priobalnega pasu oz. vodnega zemljiS€a. Cesta se pribliza breZini cca 2-2,5m na
najozjem delu. Predviden poseg nove ceste, kot Ze omenjeno, poteka po trasi
obstojeCe gozdne ceste. Trasa cevovoda in elektro prikljucka poteka v cesti, polozene
bodo v desni polovici ceste; cevovod je cca 65 cm odmaknjen od osi sredine ceste oz.
cca 2,40m od roba cestis€a, elektro kabel poteka tik ob osi sredine cestis€a. Na
najozjem delu je cevovod od roba breZine odmaknjen od 4,40 — 5,00 m.

Na obmocCju kjer cesta poteka v obmocju vodnega zemljiS€a, se bo predvidelo
zavarovanje brezine s kamnito oblogo (oznaceno na situaciji, §t. 1297G.01.406)

Desno stran brezine neimenovanega vodotoka je potrebno obloziti z lomljencem
debeline najmanj 30 cm do 50 cm v beton s postopnim povecevanjem od vrha proti
dnom. lzvedba poglobljenih fug naj bo takSna, da se fuge zapolnijo z glinenim
materialom in zemljino. Utrjevanje breZin naj se izvede v ¢im bolj neporavnani obliki.
Na vrhu breZine je potrebno ohranjati strjeno zarast. Odstranjeno obrezno vegetacijo
je potrebno takoj (v isti rasni sezoni) nadomestiti z avtohtono zarastjo, in sicer z
vrstami, ki so na obravnhavanem odseku Ze prisotne.

Temeljenje kamnite zloZbe brezine je potrebno izvesti v globini 0.8 m z betonom
C16/20.

Na koncu zavarovanja dolvodno in gorvodno, je potrebna izvedba dveh kamnitih
pragov globine 0.8 m in Sirine 0.4 m s polaganjem lomljenca debeline 30 - 50 cm v
beton. Med posameznimi kamni (lomljenci) so manjSe viSinske razlike, ki omogocajo
prosti prehod vodnih organizmov.
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Odvodnjavanje ceste poteka nasproti lezZno potoka v gramozno muldo med cestiS¢em
in gozdom, kjer ponika, kot je prikazano v pre¢nih profilih P1 do P12.

Nova dovozna cesta bo namenjena samo upraviteljlem vodarne in bo potekala po
obstojeéi cesti. Obstoje€a dovozna cesta se bo utrdila z gramoznim nasutjem do
primerne zbitosti in viSine ter se asfaltirala v sestavi 4+6 cm.

3.4 MEHANSKA ODPORNOST
3.4.1 Zemeljska dela

Priprava terena: pred priCetkom del je potrebno kvalitetno zemljo le odstraniti oziroma
zascititi tako, da ne pride do meSanja razlicnih izkopnih materialov in deponirati na
gradbiscu ali najbliZji okolici. Odstranitev zarasti in dreves opravijo za to usposobljeni
izvajalci.

Opis izkopov: Izkopi se bodo izvajali za objekt in za napeljavo komunalnih vodov. Pri
tem je potrebno nujno poskrbeti za zaS€itne ukrepe varstva ljudi in premozenja. 1zkopi
jarkov se izvedejo z manjSimi stroji. V primeru izkopa ob obstojeCih komunalnih vodih
je potrebno dela izvajati ro¢no. Za izvedbo izkopov in temeljenja bo upostevan nacrt
varovanja gradbene jame.

3.4.2 Konstrukcija in materiali

Temeljenje: Temeljenje vodarne bo izvedeno z armiranobetonsko temeljno plos¢o
debeline 40 cm, kot predvideva stati¢ni izracun.

Vertikalna nosilna konstrukcija: obodne kletne stene vodarne bodo armiranobetonske
izvedbe, debeline 30 cm, obodne stene pritlicne etaze bodo opectne, debeline 25 cm z
vertikalnimi vezmi, obodne stene na severu in delno na vzhodu bodo AB debeline 30
cm in so predvidene za zasutje. Notranje stene v kleti bodo prav tako AB izvedbe.
Stene CrpaliS¢a bodo prav tako armiranobetonske, predvidene debeline 30 cm. Pri
projektiranju in izvedbi bodo upostevane vse stalne, dinami¢ne in nezgodne obtezbe,
ki so zahtevane po standardu Eurocode in drugih tehni¢nih standardih ter smernicah.

Preklade in nosilci: bodo izvedeni v dimenzijah in armirani tako, kot predvideva stati¢ni
racun.

Stopnid€a: v notranjosti objekta vodarne, se predvidi enoramno jekleno stopnisce.
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Oporni zidovi: ob objektu se zaradi oblike terena predvidi izvedba dveh opornih zidov.
Eden je ob objektu in se nadaljuje na zahodni strani objekta, drugi je pred objektom,
na juzni strani za dovozni plato.

Armirano betonski zid ob objektu je kvalitete betona C30/37, XC4, XF4. Zid je
asimetricno postavljen na temelj, 0,65 m odmaknjen od notranjega roba. Peta temelja
je visine 0,50 m in Sirine 245 cm. Zid je debeline 30 cm. Zid je skupne dolZine 15,85 m
in max. viSine 4,0m nad koto 0,00. Zid se dvakrat zalomi. Spodnji rob pete temelja je
na koti 399,5 mnm.

Armirano betonski zid pred objektu je kvalitete betona C30/37, XC4, XF4. Zid je
asimetriCno postavljen na temelj, 0,65 m odmaknjen od notranjega roba. Peta temelja
je viSine 0,50 m in Sirine 245 cm. Zid je debeline 30 cm. Zid se zalomi pod kotom 90°,
dolZine 29 m in 10m ter max. viSine 3,5m. Spodnji rob pete temelja je na koti 397,2
mnm, 396,5mnm in 397,0mnm.

Za opornim zidom in vkopanim delom hiSe je predvidena drenaza v drenaznem zasipu
v globini temelja. Predvidena je drenaza premera 150mm, ki je nato speljana v jasek
meteorno kanalizacijo in naprej v izpust

3.4.3 Opis zidarskih del

Opis sten: obodne stene pritli€ja bodo opecnate in AB, ometane in opleskane.
Opis prebojev in drugih posegov v AB konstrukcije: predvideni so preboji za potrebe
instalacij in omaric. Vsi preboji bodo oznaceni v nacrtu instalacij. Preboji manjsi od ¢
50mm se izvedejo na mestu samem.
Opis izvedbe hidroizolacij betonskih in ostalih zidanih konstrukcij: zas¢ita stavbe pred
vlago mora vsebovati zasc€ito pred vlago iz naslednijih virov:

¢ talna voda in vlaga

e atmosferske padavine

e voda iz napeljav stavbe
Hidroizolacijo pred talno vlago zunanjih sten in tal v stiku s terenom je treba izvesti po
standardih SIST DIN 18195-1 do 10. Notranje povrSine, ki so pri redni uporabi
izpostavljene vodi, morajo biti iz materialov odpornih proti vodi.

3.4.4 Opis kanalizacije

Na obmodju ni javne ali interne kanalizacija. Ob objektu se bo predvidela mala
komunalna &istilna naprava (MKCN), kamor bodo speljane fekalne odplake. Odtok iz
sanitarij (en umivalnik in eno straniS¢e) bo speljan preko male Cistilne naprave.
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Predlaga se malo Cistilno napravo do 20PE v skladu s SIST EN 12566-3. Predlagamo,
kot npr. Solido SMART — model C, glede na to, da bo objekt vodarne LetoS¢ brez
stalnega delovnega mesta izberemo najmanj$o MKCN, to je za 4 PE. To je tipska
Cistilna naprava za objekte, kjer ni moznosti priklopa na kanalizacijo

Kompletna &istilna naprava Solido SMART z integrirano &istilno kapsulo - brez komponent zunaj naprave ali v objektu.

Mot
prezracevalnika
{1/ min)

Cistilna naprava Dimenzija z jatkom VS60* Vrsta rezervoarja in
Solido SMART Compact (mm) skupni volumen (Jlitri)

KCBL2620 -4 CBL- 26 1-5PE D 2400x51360x V1973 BlueLine 2.600L 58W(80) C,N,D

Slika 5:podatki MKCN - vir:splet: Cistilna naprava Solido SMART - C (cistilne-naprave.si)

Podatki predlagane MKCN SOLIDO Smart s SBR tehnologijo (Detajl MKCN je na risbi
1297G.01.005):

»Vse Cistilne naprave so izdelane iz PE rezervoarjev velikosti do 10PE po EN 12566-3, ki
delujejo kot enostopenjske in v pravilu enoprostorske naprave po sistemu aktivnega mulja v
zalogovniku (angl.: SBR ,,Sequencing Batch Reactor"). Posebnost takSnega koncepta je v
tem, da je opuSc¢en vsak mehanski predcistilni prostor ali pred¢is¢enje v normalnem smislu.
Ves primarni in sekundarni mulj se aerobno obdeluje v enem prostoru. Simultana aerobna
obdelava mulja vodi do zmanjSanja odpadnega mulja in mozZnega tvorjenja smrdecih plinov v
primerjavi s klasi¢nimi dvoprekatnimi SBR napravami. S pomocjo ¢asovno krmiljenega 12 -
urnega SBR ciklusa (prezralevanje, sedimentacija, izpust ociSCene vode) se rezervoar
uporablja kot reaktor, zalogovnik mulja in blazilnik. Celoten volumen je torej na razpolago za
posamezen cikel delovanja. Prezratevanje/meSanje poteka v osnovi s pomocjo cevnega
prezraCevalca, dvig in izpust o¢iS¢ene vode pa s pomocjo cevne Crpalke, ki deluje na stisnjen
zrak.

Osnovne znadcilnosti postopka

Ciséenje odpadne vode poteka po vnaprej doloéenem ciklusu, ki praviloma traja 12 ur (pri
majhnih obremenitvah je mozZna nastavitev tudi 24 urnega ciklusa). Med trajanjem ciklusa se
izvaja prekinjeno prezraevanje, da se mikroorganizmi oskrbijo z zrakom ter dosezZe ustrezno
meSanje v rezervoarju. Opcijsko je mozZna nastavitev najve¢ 60- minutne denitrifikacijske faze
brez prezracevanja med trajanjem ciklusa. Na koncu ciklusa sledi najmanj 90 minutna faza
sedimentacije, ki se kon€a z iztokom océiS¢ene vode. Vsi postopki si sledijo in so nadzorovani
s strani integriranega elektronskega krmilja, ki ima Stevec trajanja ciklusov, delovanja in
spominsko funkcijo delovanja. Prav tako je v samem krmilju opticna in akusticna signalizacija
hidravli¢ne ali elektricne napake ter javljalec izpada napajanja.«( Cistilna naprava Solido SMART

- C (cistilne-naprave.si).

Vse streSne, drenazne in meteorne vode se bo speljalo v vodotok.
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Drenaza
Drenazni sistem preprecCuje zastajanje zalednih vode ob objektu in opornem zidu.

Drenazno cev se bo polozilo cca 0,5 stran od sten objekta oz. tik ob peti temelja, na
globini temeljev.

V kanal ob objektu se bo polozil drenazni sloj in geotekstil, nanj se bo polozilo drenazno
cev v naklonu, Ki se jo zasuje z drenaznim zasipom - prodom.

Za opornim zidom in vkopanim delom hiSe je predvidena drenaza v drenaznem zasipu,
premera 150mm, ki je nato speljana v jaSek meteorne kanalizacije in naprej v izpust.

3.4.5 Opis zascite obstojecih objektov v neposredni blizini nameravane
gradnje

V neposredni blizini je obstojeCi objekt zajetja, kateri se bo med gradnjo delno
rekonstruiral. Gradnja se predvidi tako, da se obstojeci objekt potrebno zasiti.

3.4.6 Opis izbranih mehansko primerno odpornih materialov

Opis predvidenega materiala za streSno kritino: Objekt vodarne ima predvideno ravno
streho, z minimalnim naklonom, v sestavi AB ploS¢e s toplotno in hidroizolacijo.
Obrobe, Zlebovi in odto¢ne cevi bodo Alu plocevina.

Opis predvidenega materiala za fasado: predvidi se zaklju¢ni fasadni sistem, kot npr.
demit, s toplotno izolacijo minimalno d=10cm, v sivih odtenkih. Na del fasade na juzni
strani in celotna vzhodna stran, kolikor je ni vkopane bodo obdelane z dekorativnimi
lesenimi - macesnovimi letvami. Fasada objekta bo izvedena tako, da bo zagotavljala
zasCito objekta pred atmosferskimi vplivi in pred prekomernim ohlajevanjem in
pregrevanjem objekta.

Fasadni podstavek bo izveden tako, da je zagotovljena hidroizolacija zidu pred talno
vlago, hkrati pa prepre€eno mocenje zidu zaradi odboja deznih kapljic do viSine cca
20 cm nad terenom.

Opis predvidenih tlakov v kontekstu mehanske odpornosti: Horizontalne povrsine v
objektu bodo betonske, obdelane proti drsno, ustrezno zascitene in odporne na
obrabo, prav tako bodo doloceni prostori z zakljuénim finalnim tlakom izvedeni s
keramiko ali epoksijem. Bazeni s pitno vodo bodo premazani s premazi za pitno vodo.

Opis materialov za stavbno pohistvo (okna, vrata):
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DviZzna sekcijska vrata, z vrati za osebni prehod, na vodarni se predvidijo dvojna na
juzni strani. Dvokrilna vrata vodarne so na juzni strani objekta vodarne. Vsa vrata so
predvidenih dimenzij, kot je prikazano v tlorisu.

V pritlicni etazi vodarne se predvidijo okna, dimenzij 100/140 cm. Okna so
pozicionirana na zahodni in juzni strani objekta. Okna se predvidijo PVC, v beli barvi.
Notranja vrata so PVC ali kovinske izvedbe, v barvi po izboru projektanta in naro¢nika.

Opis obdelav sten:

Betoni bodo naravnega videza in nebarvani, bruseni in glajeni na opaznih stikih. V
bazenih bodo premazi za bazene s pitno vodo. Opecne stene bodo ometane, glajene
in pleskane.

Opis materialov za parapete in ograje: Varovalne ograje viSine najmanj 1,00 m je
potrebno namestiti na vseh mestih, kjer obstaja moznost padca oz. na mestih kjer
razlika med nivoji presega 0,45 m viSine (stopni$¢a, in podobno).

3.5 VARNOST PRED POZAROM

Sestavni del PZ| projektne dokumentacije bosta nacrt in izkaz pozarne varnosti, v
kateri bodo natan¢no opisani in navedeni ukrepi za zagotavljanje varnosti pred
pozarom.

Med gradnjo in uporabo se bo zagotovil nemoten dostop za interventna vozila in za
varen umik ljudi in premozenja.

3.6 HIGIENSKA IN ZDRAVSTVENA ZASCITA IN ZASCITA OKOLICE

Dnevna osvetlitev prostorov: Notranji prostori so osvetljeni z okni.

Opis kakovosti zraka: Objekt ima sistem naravnega in mehanskega prezracevanja.

Opis oskrbe s pitno vodo: Objekt bo imel interno oskrbovanje s pitno vodo (hidroforska
postaja).

Opis_odvajanja_meteornih in_odpadnih (fekalnih) voda: Vse streSne, drenazne in
meteorne vode z dvoriS€a bodo speljane v vodotok. Fekalne vode bodo speljane v
MKCN v neposredni blizini objekta vodarne.

Opis oddajanja strupenih plinov od gradbenega materiala in delov objekta: V objekt se
bodo vgradili samo gradbeni proizvodi, ki so bili dani v promet v skladu s predpisi o
gradbenih proizvodih. Vgraditi se smejo samo tisti elementi, za katere proizvajalec izda
izjavo o skladnosti s standardi oz. predpisi, ki urejajo zadevne proizvode.

Emisija nevarnega sevanja: Objekt ni vir nevarnega sevanja.
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Opis onesnazenja ali zastrupljanja vode ali zemlje: Objekt ni vir onesnazenja ali
zastrupljanja vode ali zemlje.

Opis prepre€evanja prisotnosti vlage v delih objekta ali na povrSinah znotraj objekta:
Objekt bo hidroizoliran skladno s standardom, tako da ni prisotnosti vlage v objektu.
Ob gradnji in pred zaprtjem stavbe je smiselno izvesti suSenje v obdobju vsaj enega
meseca, da se osusi konstrukcija gradbene vlage.

Zascita pred atmosferskimi padavinami: Objekt bo imel standardizirano kritino.

PrepreCevanje kondenza: Objekt bo izolirana tako, da ne bo priSlo do kondenziranja
vlage ali plesni zaradi poveCanega toplotnega toka skozi konstrukcijo.

Opis _zbiranja in _odstranjevanja komunalnih _odpadkov: Urejeno bo skladno z
obstojecim zbiranjem komunalnih odpadkov investitorja.

Opis bazenskih vod: Surove vode iz zajetja se Crpajo v vodarno, kjer se precisti z
ultrafiltracijo, nato se skladiSci v bazenih Ciste vode.

Opis nevarnih snovi v procesu: HCI, NaOH, NaOCI, Na2S203, FeCls

Opis skladnosti z dovoljenimi emisijami v tla, vodo, javno kanalizacijo: Vrednosti na
izpustu so v skladu z zahtevami.

3.7 VARNOST PRI UPORABI

Predvidena gradnja je zasnovana tako, da pri normalni rabi objekta ne more priti do
zdrsa, padca, udarca, opeklin, elektricnega udara in eksplozije.

Opis varnosti otrok in starejSih oseb: Objekt ni podvrZzena zahtevi po varovanju otrok
in starejsih oseb.

Kratek opis ukrepov za neovirano uporabo objekta: (za funkcionalno ovirane osebe v
kontekstu varnosti pri uporabi objekta) ni podvrzen zahtevi po ureditvi za gibalno
ovirane.

Opis zaSdite proti zdrsom, padcem in udarcem:

Vse viSinske razlike vecje od 45 cm bodo zascitene z varovalno ograjo. Parapeti bodo
visji kot 90 cm. Vsi morebitni parapeti nizji od te viSine bodo za&cCiteni z varovalno
ograjo. Za notranje in zunanje povrsine bodo uporablijene nedrsecCe finalne talne
obdelave.

Objekt bo izvedena skladno s standardi elektri¢nih in strojnih instalacij in vgradno
opreme tako, da bodo uporabniki zascCiteni pred opeklinami, elektricnim udarom in
eksplozijami.

Dostop na streho za uporabnike stavbe ni predviden. To bo lahko opravljala le
pooblas€ena in opremljena oseba.
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3.8 ZASCITA PRED HRUPOM

Hrup, ki ga zaznavajo osebe v objektih v okolici nameravane gradnje ali ljudje v okolici
nameravane gradnje, bo zmanj$an na raven, ki ne bo ogrozala njihovega zdravja in
jim bo omogoc€ala zadovoljive razmere za spanje, pocitek in delo. Vpliv hrupa na
okolico je zmanjSan z uporabo gradiv, ki zmanjSujejo prenos hrupa (izolacije stavbnega
plasc¢a).

3.9 VARCEVANJE Z ENERGIJO IN OHRANJANJE TOPLOTE

Energetski koncept objekta

Objekt bo zgrajen s standardnimi materiali in sklopi tako, da bo nivo kvalitete gradnje
skladen s standardi.

Razsvetljava v objektu se bo praviloma uporabljala LED ali varéne svetilke.

3.10 UNIVERZALNA GRADITEV IN RABA OBJEKTA

Nacin zagotavljanja dostopa do objekta in uporabe objekta brez arhitekturnih ovir ter
nacin zagotavljanja dostopa in uporabe objekta senzorno oviranim osebam. Vodarna
LetoS¢ ni objekt v javni rabi.

3.11 OBMOCJE POJAVLJANJA PLAZOV

Plazljiva obmodja ( ! OPOZORILO ! - karta
na merilu 1:250 000)

l:l" rljiva verjetnost pojavljanja plazov

l:l Zelo majhna verjetnost pojavijanja plazov
l:l Majhna verjetnost pojavljanja plazov
l:l Srednja verjetnost pojavijanja plazov
l:l Velika verjetnost pojavljanja plazov
l:l Zelo velika verjetnost pojavljanja plazov
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Slika 6:0BMOCIA PLAZLIIVOSTI (vir: PISO, GURS)

obmocje majhne verjetnosti pojavljanja plazov

obmotje srednje verjetnosti pojavljanja plazov

obmotje velike verjetnosti pojavljanja plazov

obmotje zelo velike verjetnosti pojavljanja plazov

Razvidno je, da je obmoc€je predvidene postavitve vodarne LetoS¢ v obmocju velike
verjetnosti pojavljanja plazov.

|z geomehanskega porocila, st. nacrta GP 26-2023, izdelovalca Lam biro, s.p., je v
poglavju T.7 z izraCunom analize stabilnosti (Bishop) razvidno, da je brezina stabilna.
Objekt bo temeljen na nepodajno podlago in ne bo ogrozen. Za stabilnost okolice po
gradnji oz. po ureditvi okolice se morajo upoStevati vsa priporoCila, navedena v
geomehanskem porodilu.

3.12 EROZIJSKO OBMOCJE

Lokacija predvidene vodarne LetoS¢ se nahaja znotraj obomocja obi¢ajni protierozijski
zascitni ukrepi.

\ Erozijska obmo&ja ( ! OPOZORILO ! - karta
na merilu 1:250 000)

T e
Zahtevni zaSéieni ukrep
Strogo varovanje

Slika 7: Erozijsko obmocje (vir: PISO)
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Za vsak poseg v prostor na teh obmocjih je potrebno izdelati geoloSko geomehansko
porocilo. Na erozijskih obmocjih je po Odloku o Obcinskem prostorskem nacrtu Obcine
Nazarje (Uradno glasilo slovenskih ob¢in, st. 27/7.6.2019) prepovedano:

- Poseganje v prostor na nacin, ki pospesuje erozijo in oblikovanje
hudournikov,

- Ogoljevanje povrsin,

- Krc€enje tistih gozdih sestojev, ki preprecujejo plazenje zemljiS€ in snezne
odeje, ki uravnavajo odto¢ne razmere ali kako drugace varujejo nizje lezeCa
obmocja pred Skodljivimi vplivi erozije,

- Zasipavanje izvirov,

- Nenadzorovano zbiranje ali odvajanje zbranih voda po erozivnih ali plazovitih
zemljiscih,

- Omejevanje pretoka hudourniskih voda, pospeSevanje erozijskih moc€i voda
in slab8anje ravnovesnih razmer,

- Odlaganje ali skladis€enje lesa in drugih materialov,

- Zasipavanje z odkopanim ali odpadnim materialom,

- Odvzemanje naplavin z dna in brezin, razen zaradi zagotavljanja pretocne
sposobnosti hudourniSke struge

- Vlacenje lesa.

Skladno z zgoraj navedenimi zahtevami, se bo omenjenem obmocju upostevalo vse
prepovedi in se ne bo namerno uni¢evalo ali kako drugace poslabsalo obmocdja.

3.13 VODOVARSTVENO OBMOCJE

Obmocje predvidenega posega v okolje, izgradnje vodarne in zajetja se nahaja v
vodovarstvenemu rezimu Il.
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Slika 8: vodovarstveno obmodje (vir: Vodni kataster)

Najozje vodovarstveno obmocje (VVO 1), je obmocje okoli zajetja. Zaradi naravnih
znacilnosti tega obmocja onesnazevala zelo hitro dospejo do zajetja, zato mora biti to
obmocje tako veliko, da se zagotavlja sprejemljivo tveganje za onesnaZevanje s
patogenimi mikrobioloSkimi organizmi in drugimi onesnazevali.

Na najozjih vodovarstvenih obmogjih (VVO [) prepovedano gnojenje z gnojnico
in gnojevko. Prav tako je zaradi varovanja pitne vode na najozjih vodovarstvenih
obmocjih omejena uporaba fitofarmacevtskih sredstev

3.14 PRECKANJE Z VODOTOKOM

Od zajetja LetoS¢ poteka potok LetoS¢ vzdolz obstojeCe gozdne ceste, od zajetja proti
vzhodu, nato proti SV in naprej proti severu, proti meji z ob¢ino Gornji Grad. Krizanja
vodotoka s komunalno in energetsko infrastrukturo je prikazano v situacijski risbi
1297G.01.400 (K1, K2 in K3) ter lo€eno obdelano s profili pre¢kanja.

PreCkanje elektrovoda in cevovoda z vodotokom se predvidi s prekopavanjem. Na
delu, kjer se precka, se predvidita dve cevi, PE 100 d500, ena je za cevovodno duktilno
cev NL DN300 , druga pa za PVC fi110 z NN 0,4 kV kabel fi60. Teme je minimalno
1,50m globlje od dna vodotoka. (K2). Na obmocju krizanj cevovoda in vodotoka s
prekopi morajo biti dna in brezine vodnih korit ustrezno protierozijsko zavarovane z
kamnito zloZzbo debeline do 50 cm in Sirine 2 m ( 1 m na vsako stran osi cevovoda).
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PreCkanje K3 je samo za elektroenergetski vod, ki bo v PE100 d500 in prav tako 1,5m
pot dnom struge vodotoka.

PreCkanje K1 poteka po objektu obstojeCega zajetja in CrpaliS¢a in neposredno ne
posegamo v oz. pod vodotok. Prikazano na risbi 1297G.01.402. ObstojeCe nasutje na
tem delu se izkoplje, sanira se morebitne poskodovane betone, se hidroizolira. Nato
se v gramozno nasutje (min. debelin) polozi duktiino NL DN300 cev transportnega
voda in elektro kabel 60 mm. Z gramoznim zasutje se sauje cevi nad njima se do
koncne debeline cc 1m nasuje izkopani materiala. Na vrhu se zemljino zazeleni.

Na tej globini morajo zaScitne cevi cevovoda potekati na razdalji med zgornjima
robovoma brezin in Se min. 3,00 m na vsako stran pri neurejenih vodotokih, oziroma
med spodnjima robovoma brezin in e min. 3,00 m na vsako stran pri urejenih,
reguliranih vodotokih

V cev, kjer je NN kabel polozen v PVC cevi, se lahko za morebitne dodatne energetske
vode doda Se dodatne PVC cevi. Vsi jaski, bodo locirani izven priobalnega pasu.

Tehnologija prekopavanja bo natanCneje obdelana v fazi PZlI dokumentacije s
tehnologijo izvajalca teh del. Prekopavanje vodotoka se bo izvajalo fazno; najprej se
zajezi 2/3 Sirine vodotoka v dolzZini cca 4m, izsuSi se strugo, izkoplje in polozi za€itno
cev PE100 v katero se uvleCe cevovod oz. elektrovod, nato se ta del zasuje na prvotno
viSino in utrdi dno struge in brezino s kamnito oblogo iz kamnov debeline do 50 cm v
betonu kvalitete C12/15. Nato se zajezi drugi dve tretjini vodotoka, v obdelan del se
preusmeri vodotok. Potrebno je paziti da je konec cevi iz prvih 2/3 vedno na suhem.
Po enakem postopku se izvede dela na preostalem delu vodotoka.

ObstojeCa gozdna cesta in neimenovan desni pritok vodotoka LetoSC se Ze sedaj
krizata v obmocju kjer je vodotok pod cesto speljan v betonski cevi (kjer bo tudi krizanje
vodotoka s cevovodom in elektro vodom; obmocje krizanja K2), na parcelni Stevilki
907/4, k.0. Smartno ob Dreti 940.

Obstojeca ab cev premera 60cm se ohrani, izboljSa se vtok in iztok iz cevi.

Okoli betonske cevi na vtoku in iztok, se zavaruje dno in brezino zaradi preckanja
vodotoka s cevovodom in elektro vodom, s kamnito oblogo s kamni debeline do 50 cm
v betonu kvalitete C12/15.

Nova dovozna cesta bo namenjena samo upraviteljem vodarne in bo potekala po
obstojeCi cesti. ObstojeCa dovozna cesta se bo utrdila z gramoznim nasutjem do
primerne zbitosti in viSine ter se bo asfaltirala v sestavi 4+6 cm. Glede na obstojeco
cesto in krizanje z vodotokom, se z izvedbo asfaltirane ceste ne bo posegalo v vodotok.
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3.14.1 Iztok v vodotok

Vse streSne, drenazne in meteorne vode se bo speljalo v vodotok. Fekalne odplake iz
sanitarij (en umivalnik in eno stranis¢e) bodo preko male Cistilne naprave prav tako
speljane v vodotok. Iztok je speljan v vodotok na parc. §t. 915/1 k.o. 940 v lastnistvu
RS. Vod poteka od objekta vodarne proti jugu do vodotoka, kjer se znotraj kompleksa
obmocja PPV LetosSC izliva v vodotok LetoSc.

Spodniji rob iztoka v potok je na koti 388,70 mnm. Pod izto€no cevjo se pripravi AB
temelj betona C30/37, pod njim se pripravi utrjeno gramozno nasutje, spodaj lomljen
kamen granulacije 60-100 mm. Nad cevjo se predvidi betonska obloga, betona
kvalitete C 30/37. Cev za iztok je UKC PVC SN8 200 mm z reSetko na iztoku. (glej
risbo 1297G.01.401)
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4 OPIS SKLADNOSTI

PREDPISI O UREJANJU PROSTORA

PROSTORSKI AKTI, KI VELJAJO NA OBMOCJU ZEMLJISKIH PARCEL

GRADNJE S PROSTORSKIM AKTOM IN

Za obmodje predvidene gradnje objekta so veljavni prostorski akti:

e Odlok o obCinskem prostorskem nacrtu ObcCine Nazarje (Uradno glasilo slovenskih
obgin, §t. 27/2019),

¢ Qdlok o obcinskih cestah ( Uradno glasilo SO, §t. 49/2013)

e Odlok o kategorizaciji ob&inskih javnih cest v Obgini Nazarje ( Uradno glasilo SO. St.

37/2020)

Enota urejanja prostora (EUP): OP-2

Obmogje
namenske rabe

K1, K2 — obmocdja kmetijskih zemljiS¢
G — gozdna zemljis¢a

O — obmocja okoljske infrastrukture
PC — povrsine cest

VC — obmocja povrSinskih voda

Na obmocdju se predvidi izgradnja
nove vodarne z vodohranom in
rekonstrukcija obstoje¢ega
zajetja.

Tipologija zazidave

/

Prostostojeci objekt, delno
vkopan v teren

Dopustne
dejavnosti

K1, K2 - Kmetijstvo

G - Gozdarstvi in lovstvo

O - Oskrba z vodo, ravnanje z
odplakami in odpadki, saniranje okolja
PC-/

VC - Dejavnosti vezane na rabo in
varstvo povrsinskih voda

Na obmocdju se predvidi izgradnja
nove vodarne z vodohranom in
rekonstrukcija obstoje¢ega
zajetja, kar je skladno s
prostorskim aktom

Dopustni objekti

(1)stavbe:

K1, K2, G, VC:/

O — nestanovanjske stavbe, vezane na
osnovno rabo: industrijske stavbe
rezervoarji, silosi, skladi€a, upravne in
pisarniSke stavbe

PC — nestanovanjske stavbe: stavbe, ki
niso uvrS¢ene drugje, od tega samo
nadstreSnice na avtobusnih
postajaliscih

(2)gradbeno inZenirski objekti:

K1, K2 — rekonstrukcija ob¢inskih in
drzavnih cest; kolesarske poti; dostop
do objekta; poljske poti; daljinski in
lokalni cevovodi , komunikacijska

(1) Stavba bo skladno s
prostorskim aktom
nestanovanjska, saj gre
za rezervoar vode, fo je
vodohran, ki je sicer v
sklopu celotnega objekta
vodarne

(2) Skladno z aktom se
predvideva izgradnja
gradbeno inZenirskega
objekta, to je vodarne.
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omrezja in elektroenergetski vodi s
pripadajoCimi objekti in priklju¢ki nanje
G- objekti prometne infrastrukture;
cevovodi , komunikacijska omreZja in
elektroenergetski vodi; drugi grad. inz.
objekti, ki niso uvrd€eni drugje

O - cevovodi za odpadno vodo, Cistilne
naprave

PC — objekti prometne infrastrukture;
cevovodi, komunikacijska omrezja in
elektroenergetski vodi

VC - objekti prometne infrastrukture;
Jezovi, vodne pregrade; cevovodi,
komunikacijska omrezja in
elektroenergetski vodi; drugi grad. inz.
objekti, ki niso uvr§€eni drugje, uporni
zidovi, Skarpe

Prostorski
izvedbeni  pogoji
glede velikosti in
oblikovanja:

K1, K2 — splosni pogoji v 79. ¢lenu

G — splosni pogoji v 79. ¢lenu

O - oblikovanje se smiselno uposteva
za namensko rabo 1G

PC -/

VC — zavarovanje brezin se prioritetno
izvaja sonaravno z vegetacijskim
materialom; sonaravna ureditev in
ohranjanje obstojeCe vegetacije; z
gradnjo mostov in cest na obmocju
vodotoka se ne sme posegati v
pretoéni profil vodotoka, zagotovi se
varnost objektov pred visokimi vodami
skladno z izdelano hidrolosko
hidravli¢no Studijo.
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5 OPIS PRICAKOVANIH VPLIVOV GRADNJE NA NEPOSREDNO
OKOLICO Z NAVEDBO USTREZNIH UKREPOV ZA ZMANJSANJE
TEH VPLIVOV

Pri¢akovani vplivi objekta/posega na okolico v Casu gradnje oziroma izvajanj del ter ko
bo objekt v rabi 0z. obratovanju so dolo€eni glede na lastnosti nameravane gradnje ob
upostevanju gradbenih in drugih predpisov ter pogojev za gradnjo, predvideno
dopustno emisijo snovi ali energije iz objekta v okolico in druge vplive objekta na
sosednje nepremicnine ter na zdravje ljudi, ki se v njih nahajajo. Poleg opisa in ocene
pricakovanih vplivov nameravane gradnje na okolico je opis, kako bodo ukrepi za
preprecitev oziroma zmanjSanje pri¢akovanih vplivov na okolico upostevani v
posameznih nacrtih projekta za pridobitev gradbenega dovoljenja. Med pricakovanimi
vplivi na okolico so posebej prikazani zlasti priCakovani vplivi na izpolnjevanje bistvenih
zahtev nepremicnin v okolici nameravane gradnje.

5.1 Vpliv na mehansko odpornost in stabilnost obstojecih objektov:
Ni negativnega vpliva.

Zagotovljeno je, da vplivi, ki jim bo objekt verjetno izpostavljen, ne bodo povzrocili:

Porusitev objekta: nameravana gradnja ne bo povzrocila porusSitve celotnega objekta
ali dela objekta v okolici nameravane gradnje. Objekti v bliZini gradbis¢a ne bodo
ogrozeni. Gradnja objekta mora biti skladna s stati€nim raCunom, ki zagotavlja stati¢no
stabilnost objekta in okolice.

Deformacije objekta: nameravana gradnja ne bo na objektih v okolici nameravane
gradnje povzrocila deformacij, vecjih od dopustne ravni. Objekti v blizini gradbi§¢a ne
bodo ogrozeni.

Deformacije okolice in napeljav: nameravana gradnja ne bo povzrocila Skode na delih
objektov v okolici nameravane gradnje ali na njihovi napeljavi in vgrajeni opremi zaradi
vecjih deformacij nosilne konstrukcije.

Deformacije zaradi dogodka: nameravana gradnja ne bo na objektih v okolici
nameravane gradnje povzrocCila Skode, nastale zaradi nekega dogodka, katere obseg
je nesorazmerno velik glede na osnovni vzrok. Moznost za nastanek takega izrednega
dogodka je ob uposStevanju projektne dokumentacije minimalna.

Vpliv izkopa oz. temelje ne bo segal izven parcele investitorja.
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5.2 Vpliv na varnost pred pozarom:

e Vpliv na nosilno sposobnost konstrukcije objektov v okolici - ni negativhega
vpliva.

e Omejenost Sirjenja pozara na objekte v okolici - ni negativhega vpliva.

e Moznost, da osebe v sosednjih objektih zapustijo objekt - ni negativnega vpliva.

e Vpliv na varnost reSevalnih ekip - ni negativnega vpliva.
V Casu gradnje je zaradi koliCine in lastnosti materialov ter zaradi prisotnosti CloveSkega
faktorja mozen minimalni porast pozarne ogroZenosti, vendar bo kontrolirana z uporabo
primernih delovnih metod in sredstev in ustrezno strokovno usposobljenostjo izvajalcev.
S konstrukcijo objekta je zagotovljena ustrezna nosilna sposobnost stavbne
konstrukcije tudi v pozZaru. Vec vplivov na pozarno varnost in reSitev le teh bo zavedenih
v Nacrtu s podrocja pozarne varnosti.

5.3 Vpliv na higiensko in zdravstveno zascito in zasc¢ito okolice:

Gradbis¢ni prostori bodo organizirani na nacin, ki bo omogocal higienske in zdravstvene
pogoje za optimalno delo. GradbiS¢e na okolico ne bo imelo Skodljivih higienskih ali
zdravstvenih vplivov, ki bi presegali vplive na okolje, obi¢ajne ob gradnji (prisotnost
vecjega Stevila ljudi, prehranjevanje, opravljanje fizioloSkih potreb, nevarnost poSkodbe,
itd.). PriCakuje se emisijo prahu in emisijo iz motorjev z notranjim izgorevanjem delovnih
strojev in tovornjakov pri dovozu gradbenega materiala, izvajanju gradbenih del. Snovi, ki
najbolj onesnazujejo zrak v izpusnih plinih bencinskih motorjev, so dusikovi oksidi, ogljikov
monoksid, ogljikov dioksid, razli¢ni ogljikovodiki, trdni delci in aerosoli. Pri izpusnih plinih
diesel motorjev je pomemben onesnazevalec zraka tudi zveplov dioksid. Zaradi gradbenih
del se bodo povecCale emisijske koncentracije lebdeclih delcev v okoliSkem zraku.
Emisijska koncentracija za skupne lebdecCe delce, zveplov dioksid, dusikove okside in
ogljikov monoksid bo po priCakovanjih v zakonsko dopustnih mejah, vendar se bo kljub
temu povecalo onesnazenje neposredne okolice. S transportnih in gradbenih povrsin je
potrebno prepreciti emisije prahu z vlazenjem teh povrSin ob suSnem in vetrovnem
vremenu. Ni negativnih vplivov.

Posegi za omejitev vpliva emisij prahu v okolje:

e Povrsine, ki bi lahko povzroCale emisije prahu v okolje (transportne in druge odkrite
povrsine) je potrebno vlaziti in Skropiti, ¢e je potrebno, tudi veckrat na dan, ter jih
sprotno Cistiti; enak postopek je potreben pri rusenju obstojecih objektov.

e Pri odvozu gradbenih odpadkov je potrebno tovornjake pokrivati;

e Da se prah ne bi nabiral, je potrebno Cistiti okolico gradbis¢a, ¢e se pojavi prah;

e Preprecevati je potrebno raznasanje materiala z obmocja gradbis€a s transportnimi
sredstvi;

e Pri gradniji se je potrebno izogibati vsem aktivnostim, ki bi lahko povzroCale emisije
prahu;

27


http://www.esotech.si/

E S OT E C H Projekt: Vodarna Leto$é
Investitor: Ob¢&ina Nazarje

ESOTECH, d.d. Stevilka projekta: 1297/2022-1
Vrsta dokumentacije: DGD
Mapa: MO

Vrsta dokumenta: Tehnicni opis

Preloska cesta 1, SI-3320 Velenje
www.esotech.si

e Zaradi sosednjih objektov se specificna gradbena dela, pri katerih nastaja prah, ne
smejo izvajati ob prekomerno vetrovnem vremenu;

e Prepovedno je kurjenje raznih materialov in odpadkov na gradbiS¢u, saj pri tem lahko
nastanejo Skodljive in strupene snovi, ki negativno vplivajo na okolje;

o Se posebej natanéno je potrebno ukrepe izvajati, e se bo gradilo v susnih dneh.

5.4 Vpliv na varnost pri uporabi

Pricakovani vplivi objekta na okolico v zvezi z varnostjo pri uporabi nepremicnin v
okolici nameravane gradnje:

Delavci in obiskovalci bodo obleCeni v delovna oblacila, uporabljali bodo vsa
predvidena zascCitna sredstva in ne bodo delali na gradbiScu brez predhodnega izpita
o varnosti pri delu. Delo izven obmocja gradbiS¢a, razen dostave delovnih strojev, ni
predvideno.

5.5 Vpliv na hrup

Gradbis€e bo zavarovano z ograjo, ki bo onemogoc€ala nepoobladfenim osebam
dostop na obmocje gradbisca. Delo bo potekalo v ¢asu, ko bodo emisije hrupa najman;j
motecCe za okolico. Med samo gradnjo bo priSlo do pove€anega hrupa v okolici, ki pa
bo lokalnega znacaja in omejen na krajSa obdobja oziroma na delovni dan. DelovisCe
bo organizirano skladno z maksimalno ravnjo hrupa v prostoru.

PovpreCna dnevna raven hrupa, ki ga bodo stroji in naprave povzrocali na gradbiscu,
je odvisna od efektivhega €asa obratovanja gradbenih strojev. V skladu s Pravilnikom
o hrupu strojev, ki se uporabljajo na prostem (UL RS §t. 106/02, 50/05, 49/06, 17/11),
lahko gradbeni stroji na viru povzro€ajo raven zvocne moci hrupa 80 do 92dBA,
odvisno od naziva vira hrupa (mali bager, kroZna Zaga, tovorna vozila itd.). Pri navedbi
zvoCne moci je upostevano, da se pri gradnji uporabljajo novo proizvedeni stroji po
maju 2006, ki imajo zahteve za zvo¢no moc€ usklajene s Pravilnikom o emisiji hrupa
strojev, ki se uporabljajo na prostem (Uradni list RS, §t. 106/02, 50/05, 49/06, 17/11)
in njegovih dopolnitvah. Pri vplivu hrupa na sosednje objekte je potrebno upostevati
tudi slabljenje zvoka pri Sirjenju.

Hrup zaradi gradnje objekta: V ¢asu gradnje objekta priCakujemo, zaradi obratovanja
gradbenih strojev, povecano raven hrupa. lzvajalec gradbenih del bo med gradnjo
uporabljal stroje, kot so bager, hrusko za beton, tovorna vozila in Zerjav.

Hrup pri najblizjih sosednjih objektih ne bo Cezmeren ob upostevanju naslednjih
pogojev:

e gradbeni stroji ne smejo obratovati so¢asno,
e tovorna vozila morajo biti v €asu nakladanja materiala ugasnjena,
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pri gradbenih delih se lahko uporablja gradbene stroje, katerih zvocna moc je
usklajena s Pravilnikom o emisiji hrupa strojev, ki se uporabljajo na prostem
(Uradni list RS, &t. 106/02, 50/05, 49/06, 17/11) in njegovih dopolnitvah,

gradbena dela lahko potekajo v dnevnem ¢asu med 6:00 in 18:00 uro.

V Casu gradnje je potrebno zmanjSati raven hrupa na najmanjSo mozno mero.
Gradbena dela lahko potekajo do 8 ur efektivno, in sicer v ¢asu od 6:00 do 18:00.
Ukrepi za zmanjSanje vplivov so:

omejitev izvajanja del na dnevni delovni ¢as med 6:00 in 18:00 uro,

gradbeni stroji ne smejo obratovati soasno,

tovorna vozila morajo biti v ¢asu nakladanja materiala ugasnjena,

pri gradbenih delih se lahko uporablja gradbene stroje, katerih zvo¢na mo¢€ je
usklajena s Pravilnikom o emisiji hrupa strojev, ki se uporabljajo na prostem
(Uradni list RS, st. 106/02, 50/05, 49/06, 17/11) in njegovih dopolnitvah.
Gradbena dela se ne smejo izvajati ob nedeljah in praznikih;

Hrupno gradbeno opremo je potrebno postaviti tako, da bodo deli, ki povzroc¢ajo
hrup, obrnjeni pro¢ od stanovanjskih objektov;

zelo hrupna opravila je potrebno omejiti na najkrajsi mozni ¢as;

posebno pazljivo je potrebno ravnati pri nakladanju gradbenih odpadkov;
tovorna vozila in gradbena mehanizacija se ne smejo zadrzevati na gradbiScu
S prizganimi motorji;

transportne poti in zaCasno hranjenje materiala mora biti ¢im bolj oddaljeno od
najblizjih sosednjih objektov (kjer se to da);

vhod na gradbiS¢e mora biti ¢im bolj oddaljen od najblizjih sosednjih objektov

V €asu obratovanja ne bo negativnih vplivov. Objekt ne bo hrupen.

5.6 Povecana raba energije v sosednjih objektih

Pri¢akovani vplivi objekta na okolico v zvezi z var€evanjem z energijo in ohranjanjem
toplote v sosednjih objektih potekajo industrijske dejavnosti, tako da s samo gradnjo
ne bo vpliva na povecanje rabe energije.
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6 OPIS SKLADNOSTI GRADNJE S PRIDOBLJENIMI PROJEKTNIMI IN
DRUGIMI POGOJI TER PREDPISI, KI SO PODLAGA ZA IZDAJO
MNENJ TER MNENJI, KI SO PODLAGA ZA |IZDAJO
GRADBENEGA DOVOLJENJA

6.1 ODVAJANJE IN CISCENJE KOMUNALNIH ODPADNIH VODOV

RAVNANJE Z ODPADNO VODO - projektni pogoiji
JP Komunala Mozirje d.o.o., Praprotnikova 36, Mozirje, Stevilka: 37-1/2023-1-POG, z dne
3.7.2023

Skladno s projektnimi pogoji, se bo upostevalo zahteve, kot so lo¢eno odvajanje komunalne
odpadne in padavinske vode, vodo se bo predistilo v individualni MKCN, kar bo tudi obdelano
v kasnejSi fazi projektiranja (PZI). Prav tako se pri projektiranju upo$teva vse predvidene
pravilnike.

VODNI REZIM IN STANJE VODA — projektni pogoji
RS MINISTERSTVO ZA NARAVNE VIRE IN PROSTOR, DRSV, Sektor obmocja Savinje,
Celje, Stevilka: 35506-1381/2023-3, z dne 27.6.2023

Skladno s projektnimi pogoji je v projektni dokumentaciji DGD navedeno in vrisano vse
zahtevano, kot je dispozicija objektov, zunanja ureditev, komunalna infrastruktura, odvod vseh
fekalnih in padavinskih vod. Prav tako so upoS$tevani odloki in uredbe, gradbeni material se ne
bo odlagal na priobalna in vodna zemljis$¢a, ampak za to namenjeno deponijo urejeno skladno
z Nacrtom ureditve gradbiS¢a. S samo gradnjo se ne bo poslabSala stabilnost terena,
poskrblieno bo za varnostne ukrepe in ureditev gradbi$éa, da ne bi pri§lo do onesnaZenja
voda.

6.2 OSKRBA S PITNO VODO

OSKRBA S PITNO VODO - projektni pogoji
JP Komunala Mozirje d.o.o., Praprotnikova 36, Mozirje, Stevilka: 37-1/2023-1-POG, z dne
3.7.2023

Pri projektiranju se upoSteva in se bo upoStevalo pridobljene projektne pogoje, vse zahtevane
pravilnike. Prav tako se bo izvajalo delo v fazah, zaradi ne motenega delovanja vodovoda.

6.3 ELEKTRO PRIKLJUCEK

ELEKTRO — projektni pogoiji in soglasje za prikljuditev
Elektro Celje, podjetje za distribucijo elektricne energije, d.d., §t: 1422895, z dne 22.6.2023.
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Skladno s projektnimi pogoji in soglasje za prikljucitev se bo upos$tevalo vse zahtevano.

6.4 SKLADNOST S PROSTORSKIM AKTOM

SKLADNOST S PROSTORSKO IZVEDBENIM AKTOM — mnenje
OBCINA NAZARJE, &t.: 351-0029/2023-2, z dne 5.6.2023

6.5 CESTE

OBCINSKA CESTA — soglasje za prikljugitev, varovalni pas - mnenje
OBCINA NAZARJE, &t.: 351-0029/2023-2, z dne 5.6.2023

6.6 SKLADNOST Z VODNIM DOVOLJEJEM

Delno vodno dovoljenje, §t. 35527-190/2013-12, z dne 10.4.2014, izdano pri Agenciji
Republike Slovenije za okolje.

- Dovoljena je neposredna rab vode za oskrbo s pitno vodo v koli€ini 80 I/s.
Predvidena raba vode bo 40 I/s.

-V PZI dokumentaciji bo definirana mikrolokacija merilnega mesta merilne
naprave za ugotavljanje dejanske odvzete koli€ine vode iz izvira, tako da se
bo lahko vsak trenutek preverilo trenutno in skupno odvzeto koli¢ino vode.
Prav tako se bo, kot je zahtevano v omenjenem vodnem dovoljenju meritve
merilo zvezno in beleZilo vsako uro, rezultati bodo na voljo za vpogled, letni
diagrami pa se bodo poSiljalo kot je zahtevano.

- Na mestu odvzema vode se bo locirala merilna naprava, ki bo omejevala oz.
ustavila odvzem vode v primeru manjSega pretoka vodotoka LitoZzenca od
predpisanega 0,0945 m3/s. Podrobno bo obdelano v PZI dokumentaciji.

- Po zahtevah iz vodnega dovoljenja, se bo popravil poslovnik obratovanja in
vzdrzevanja posameznega objekta.
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7 OPIS TEHNOLOGIJE

7.1 Kapaciteta in kvaliteta surove vode

Nova vodarna LetoS€ mora biti pravilno dimenzionirana in zagotavljati dovolj
preCiS€ene vode za bodoce povec€anje prebivalstva in potrebe industrije. Vodarna se
projektira na kapaciteto 60 I/s. Trenutna povpreCna poraba vode znasa med 27 — 30
I/'s zato se ocenjuje, da je v prvi fazi izgradnje kapaciteta vodarne 40 I/s dovolj velika
za pokrivanje danasnijih potreb.

Vir surove vode je izvir LetoS¢, ki je tudi v poletnih mesecih dovolj izdaten. lzvir LetoS¢
spada med kraske vodne vire, kar pomeni, da se po obilnejSih padavinah pretok izvira
zelo povisa kvaliteta surove vode pa se zmanjSa. Zato je kvaliteta surove vode zelo
odvisna od vremenskih pogojev. Ob deZevju se zaradi tega motnost in prisotnost
fekalnih bakterij poveca. Meritve kazZejo, da je motnost ob dezju okoli 10 NTU v¢&asih
tudi veC. PovpreCna motnost znasa okoli 1 NTU.

7.2 Ultrafiltracija

Za Ci8Cenje zgoraj omenjene vode je predlagana tehnologija ultrafiltracije, ki vsebuje
sledeCe korake:

e Zajem in Crpanje surove vode

e Predfiltracija

e Koagulacija

e Ultrafiltracija

e Obdelava blata in vode iz povratnega pranja

e Doziranje in skladiS€enje kemikalij

e Dezinfekcija in distribucija precis€ene vode
Tehnologija filtracije temelji na uporabi posebnih membran katerih struktura je
sestavljena iz velikega Stevila zelo majhnih por. Velika povrSina membran omogoca
visoke pretoke pri majhnih tlacnih izgubah. Tako imenovana dead-end filtracija poteka
pri nadtlaku katerega se doseze z uporabo centrifugalnih ¢rpalk za dovod surove vode.

Za zascito ultrafiltracijskin modulov pred vecjimi delci, kateri bi jih lahko poSkodovali
oziroma zamasili bo na cevovodu vgrajen avtomatski samoizpirajo€i predfilter z
velikostjo filtracije 150 ym. Za dodatno bolj u€inkovito odstranjevanje koloidnih in tudi
doloCenih raztopljenih delcev se bo izvajala koagulacija v reaktorski posodi pred
ultrafiltracijo s pomocjo koagulanta PAC.

LoCevanje delcev v ultrafiltracijskih modulih poteka mehansko. Delci kateri so vedji od

velikosti por membrane so zaustavljeni na njeni povrsini. PreCiS€ena voda pa nato
odteCe na drugo stran membrane zaradi tlacne razlike na obeh straneh membrane.
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Velikost por je tako majhna, da se do doloCene mere odstranjujejo koloidni delci kot
tudi bakterije, paraziti in virusi. Tako pre€iS¢ena voda se zbira v rezervoarju del katere
se porabi za pranje membran preostanek pa je potrebno pred distribucijo dezinficirati.

Zaradi delcev, ki se nabirajo na membranah narasca tlak kateri je potreben za filtracijo
kar pomeni, da se membrane zamasijo. Zato za prepreCevanje le tega izvajamo
povratno pranje s permeatom. Povratno pranje se izvaja periodicno v obdobju od 40 —
120 minut. Odvisno od kvalitete surove vode. V daljSem €asovnem obdobju se za
izpiranje in regeneracijo membran uporabi tudi kemikalije. V preciS¢eno vodo se pri
kemijskem povratnem pranju v prvi fazi dodaja NaOH po potrebi tudi NaOCI, ter v drugi
fazi HCI.

Vode, ki nastajajo pri povratnem pranju se zbirajo v rezervoarju povratnega pranja kjer
se mulj in necistoCe iz membran izlo€ijo in posedejo. Ta mulj je nato potrebno
dehidrirati ali odpeljati na nadaljnjo obdelavo. Vode, ki nastajajo pri kemijskem
povratnem pranju (CEB) se shranjuje v lo€enem nevtralizacijskem rezervoarju kjer se
medsebojno nevtralizirajo. Po potrebi se dodajajo Se NaOH in HCL ter Na2S203 za
nevtralizacijo aktivhega klora. Nevtralizirano vodo se nato lahko izpusti v kanalizacijo.

Ker se poskodb membran ne da zaznati z meritvami motnosti je vsak dan izvaja test
integritete membran. Test se izvaja v obdobju 15 minut s pomocjo zraka. Membrane
se napolni z zrakom in se spremlja padec tlaka v membranah. V kolikor je membrana
poskodovana se tlak proporcialno zmanjSuje (>10 mbar/min x modul) kar je lahko
zaznati na meritvi tlaka

Precis€eno vodo je potrebno zaradi prisotnosti fekalnih bakterij v vodnem viru primerno
dezinficirati. Za dezinfekcijo se uporabi plinski klor, ki bo names€en v loCenem
prostoru. Za primer spusc€anja pa se vgradi tudi nevtralizacijski tus.

Objekt za pripravo pitne vode bo projektirana na nacin, da bo zagotovljena maksimalna
fleksibilnost sistema, ki bo omogoc€ala stalno obratovanje tudi v primeru servisiranja.
Vsaka posamezna linija bo imela vgrajeno vso potrebno opremo (merilna oprema,
avtomatske in ro¢ne armature) Membranski moduli in vsa vgrajena oprema mora imeti
EU veljavne certifikate za pitno vodo (DVGW)

Vv v

7.3 Tehnologija ¢iS¢enja
7.3.1 Zajem in ¢rpanje surove vode

Surova voda iz izvira LetoS¢ teCe do zajetja kjer se zbira. |1z zajetja je dovoljeno odvzeti
maksimalno 80 I/s surove vode. ObstojeCe zajetje se bo obnovilo. Izvedla se bo
sanacija betonov, elektro in strojnih instalacij. V zajetju bo vgrajeno CrpaliS¢e s
pomocjo katerega se bo voda po novem cevovodu Crpala priblizno 10 metrov visje v
bazen surove vode v objektu ultrafiltracije.
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|z rezervoarjev surove vode se voda ¢rpa na ultrafiltracijo (UF), s pomocjo dveh Crpalk,
ki delujeta v rezimu (1+1). Crpalki bosta opremljeni s frekvenénim pretvornikom za
prilagoditev pretoka v odvisnosti od porabe vode v distribucijskem omrezju.

Zaradi varnosti obratovanja bo izveden mimo vod vodarne z vgrajeno dezinfekcijo z
doziranjem NaOCI (natrijev hipoklorit), ki bo delovalo ob morebithem izpadu
tehnologije.

7.3.2 Merilno mesto in merilna naprava za merjenje pretoka vodotoka
Letosé

Zaradi zagotavljanja bioloSkega minimalnega pretoka potoka LetoS¢ bo nad strugo
vgrajena merilna naprava za stalno merjenje hitrosti, pretoka in nivoja potoka LetoSc.
Merilna naprava se bo nahajala 15 metrov dolvodno od obstojeCega objekta zajetja.
Na primernem mestu glede na potrebe predvidene merilne opreme. Za meritev pretoka
potoka LetoSC je predvidena vgraditev merilnika proizvajalca FLOW TRONIC model
Raven-Eye 2. RAVEN-EYE 2® je brez kontaktni RADAR merilnik pretoka in hitrosti za
izvajanje meritev v odprtih kanalih kot so struge potokov. Zdruzuje najsodobnejSo
brezkontaktno merilno tehnologijo, ki meri pretok nad vodno gladino, z enostavno
integracijo v SCADA ali telemetri¢ne sisteme.

Tehnicne specifikacije merilnika RAVEN-EYE 2:

Meritev hitrosti

Metoda RADAR

Obmocje + 0,08 — 15 m/s (dvosmerno)

Natancnost + 0,5% + nicelna stabilnost

Ni¢elna stabilnost + 0,02 m/s

Resolucija 0,001 m/s

Meritev nivoja

Metoda UltrazvoCni impulzni odmev

Obmocje 0,00—-1,75m

Natancnost + 0,3% (vkljuéno z nelinearnostjo in
histerezo)

Temperaturna napaka Maks. 0,04%/K

Resolucija 1 mm

Meritev pretoka

Metoda Pretvorba iz merjenja povrSinske hitrosti
v povpre¢no hitrost na podlagi
patentiranega samoucnega modela z
uporabo merjenja porazdelitve hitrosti.
Pretvorba nivoja vode in oblike kanala v
povrSino tekoCine. Mnozenje povrSine
tekoCine s povprecno hitrostjo s katero
se dobi pretok.
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Natancnost pretvorbe | + 5% meritve
Komunikacija
RS-485 komunikacijski vhod z Modbus ASCII slave komunikacijskim protokolom

V vstopnem CrpaliS€u surove vode bo na dovodnem cevovodu vgrajen elektromagnetni
merilnik pretoka proizvajalca Endress + Hauser — Proline Promag W400 preko
katerega bosta regulirani Crpalki surove vode.

Komunikacija obeh merilnikov pretoka bo potekala preko SCADA sistema v katerem
se bodo belezili iz zapisovali podatki o pretokih v doloCenih ¢asovnih intervalih. Prav
tako se bo belezil skupni odvzem surove vode.

Merilnik pretoka potoka LetoS¢ bo pogojeval dovoljen odvzem surove vode iz zajetja.
V kolikor se bo pretok vodotoka zmanjSala bo merilnik to zaznal in v SCADA sistemu
dolocil maksimalno dovoljeno vrednost vode katero se lahko ¢rpa na napravo za
pripravo pitne vode, da bo kljub temu zagotovljen potreben bioloSki minimum. V
primeru omejevanja odvzema, bo na SCADA sistemu prikazano opozorilo, ki bo
javljalo izredno stanje zmanjSanega odvzema in se bo zabelezilo v zapisnik. V primeru
Se nizjega pretoka potoka in s tem popolne prepovedi ¢rpanja se bo na SCADA
sistemu pojavil alarm, ki bo ugasnil ¢rpalke v vstopnem cCrpaliS€u in na ta nacin
onemogoCil odvzem vode. Ta izredni dogodek se bo zabelezZil avtomatsko zapisal v
SCADA sistemu.

7.3.3 Predfiltracija

Pred vstopom na ultrafiltracijske module je potrebno iz vode odstraniti vecje delce.
Vedji delci, ki bi zasli v ultrafiltracijske membrane bi le te lahko zamasili oziroma
posSkodovali. Za za&cCito ultrafiltracijskih membran in odstranitev delcev vedjih od 300
um bodo na cevovodih pred posameznimi linijami vgrajeni avtomatski samoizpirajoCi
filtri z velikostjo filtriranja delcev vecjih od 150 pym.

Filtri se bodo po doloenem cCasovnem intervalu oziroma doloeni spremembi
diferen¢nega tlaka izprali. Odpadna voda od izpiranja pa bo odtekla v bazen odpadne
vode.

7.3.4 Koagulacija

Pred vstopom v ultrafiltracijo se izvaja koagulacija za potrebe destabilizacije koloidnih
delcev, kateri so premajhni, da bi se odstranili na predfiltraciji in nekaterih raztopljenih
snovi. Glavne znadcilnosti flokulacije:

e Destabilizacija in aglomeracija finih delcev.
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e Precipitacija doloCenih raztopljenih snovi iz surove vode kot so na primer
raztopljene organske snovi (TOC).
e Povecanje prepustnosti UF ob povisanih vrednostih NTU.
e ZmanjSanje potrebe povratnega izpiranja s kemikalijami.
Kot koagulacijsko sredstvo se uporablja polialuminijev klorid (PAC) ob upostevanju

motnosti in pH v surovi vodi. Odmerki bodo znasali med 0,5 do 2 mg/l aktivhe snovi
polialuminijevega klorida.

Reaktor s flokulacijo je names€en na vsaki UF koloni, kateri omogo¢a minimalni
zadrzevalni ¢as 60 s. Oblika je zasnovana tako, da daje dobro notranje meSanje in
zadosten zadrzevalni Cas.

Glede na predvideno porabo je PAC shranjen v transportnih IBC posodah volumna 1
m3, namescen na lovilnih posodah za zascito v primeru razlitja.

7.3.5 Ultrafiltracijski moduli

Predlagan nacért ultrafiltracije (UF) in sledeCe prednosti:
e Uporaba optimiziranega modificiranega membranskega materiala -

polietersuflon (PESm).
¢ Multibore tehnologija membranskega vlakna.
e Modularna zasnova z uporabo optimizirane T-Rack konstrukcije.
e Dolgorocne izkuSnje s povratnim izpiranjem membran (BW) in kemijskim

izpiranjem membran (CEB).

7.3.6 Membranski material in Multibore tehnologija

INGE dizzer XL Multibore membrane, ki bodo uporabljene imajo sledece karakteristike:
e Zelo hidrofilen polietersuflonski material, ki prepreCuje odlaganje materiala.

e Visoka funkcionalna varnost zaradi visoke mehanske odpornosti.

e Visoka kemijska in bioloSka odpornost.

e Optimalna hidravlika znotraj modula in zato optimalen pretok vode skozi
membrano.

e Trajna nizkotla¢na izguba (0,1 — 0,5 bar)
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e Normalno izpiranje samo s filtratom brez vpihovanja zraka, intervalno izbiranje
s kemikalijami.

e Dovoljeno pH obmocdje 1 — 13, prilagojeno za bazi¢no in kislo €is¢enje.

Surova voda

. Multi bore
membrana

Slika 9: Shema multibore membrane

..

Slika 10:Multibore kapilarne membrane

Membrane so names¢ene na INGE dizzer XL module, ki so postavljeni vertikalno
in so medsebojno povezani z T-Rack konstrukcijo. To se odraza v sledecCih
karakteristikah:

¢ Moduli so enostavni za namestitev, brez dvizne naprave in posegov v notranjost
sistema.

e Sistem je popolnoma tesen, brez spojev. Tako ni nevarnosti izliva filtrata.

e Moznost splakovanja ob visokih motnostih.

e Povratno izpiranje je zelo ucinkovito zaradi hidravli€ne optimizacije sistema.

e Nipotrebe po zraku za povratno izpiranje, zato ni moznih zraénih mehurékov

v sistemu.

e Ni potrebe po drenazi za izpiranje.
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e Enostaven test integritete z zrakom.
e Modul je velikosti 80 m2. Skupaj z optimizirano konstrukcijo T-Rack,
zagotavlja visoko kapaciteto obdelave na majhni povrsini postrojenja UF.

Slika 11: Ultrafiltracijske linije

Glavni podatki za izgradnjo so podani v tabeli. V prvi fazi sta predvideni samo dve
liniji. V drugi fazi se lahko doda Se ena linija in se s tem poveca kapaciteta
ultrafiltracije iz 40 I/s na 60 I/s.

Glavni podatki ultrafiltracije

Stevilo 2+(1) Fluks povpre¢no 75 I/m2h

linij:

Stevilo na linijo na modul 80 m?

modulov: 12 povrsina 2
skupno 24 membrane skupno 1'?20 m*(2.880
(36) m)

* () podatki v oklepajih se nanasajo na drugo fazo.

38


http://www.esotech.si/

ESOTECH

ESOTECH, d.d.
Preloska cesta 1, SI-3320 Velenje
www.esotech.si

Projekt: Vodarna Letos¢
Investitor: Ob¢&ina Nazarje
Stevilka projekta: 1297/2022-1
Vrsta dokumentacije: DGD
Mapa: MO

Vrsta dokumenta: Tehnicni opis

7.3.7 Filtracija

Spodnja slika predstavlja postavitev UF obdelave vode.

Ultrafiltracija LetosS¢

Surova voda
na dotoku

Zajetje
Letosc

UF Linija 1 in Filtracija
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Slika 12:Shema postavitve UF obdelave vode
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Surova voda oc€iS€ena grobih delcev, ki bi lahko poSkodovali membrane, priteCe iz
koagulacijskih reaktorjev, kjer so se koloidni delci destabilizirali, do ultrafiltracijskih
kolon. Voda zaradi tlacne razlike na notranji in zunanji strani membrane, ki jo
povzroc¢ajo Crpalke, teCe skozi porozno membrano z velikostjo por 0,02 um. Vsi delci
kateri so vecjih od por so odstranjeni iz vode. Rezultat ultrafiltracije je pre€iS¢ena voda
z zelo nizko motnostjo (< 0,1 NTU). Prav tako so iz vode odstranjene bakterije in
doloceni virusi, zato je potreba po dezinfekciji manjSa kot pri klasi¢nih postopkih

priprave pitne vode.

PrecCiS€¢ena voda se pred dezinfekcijo in ¢rpanjem v distribucijski bazen skladis¢i v
bazenih o€iS€ene vode.
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7.3.8 Povratno izpiranje

NecistoCe, ki se odstranijo iz vode se nabirajo v na membranah. Zaradi tega pride do
naraSCanja transmembranskega tlaka in s tem otezenega CiSCenja vode. Kot se
doseZe doloCen tlak je membrane potrebno izprati, da prepreCimo poskodbo membran
in ponovno vzpostavimo optimalne pogoje za filtracijo.

V uporabi sta dva tipa povratnega pranja:

e Povratno izpiranje s filtratom (brez kemikalij) se izvaja redno v €asovnih
intervali, katere doloCa kvaliteta surove vode. S pomocdjo diferen¢nega tlaka
sprozimo izpiranje. V normalnih pogojih motnosti se izpiranje aktivira vsakih 60
- 90 min. V primeru visoke motnosti se frekvenca izpiranja zniza na 30-60 min.

e V daljSih ¢asovnih intervalih se izvaja povratno izpiranje s kemikalijami (CEB),
da se odstranijo organske usedline na membrani. Dva tipa izpiranja s
kemikalijami sta predvidena. Z doziranjem NaOCI ter z doziranjem kombinacije
kisline in baze. lzpiranje z bazno kislinsko kombinacijo se izpiranje pri¢akuje
vsakih 24 - 36 ur. Ce je v uporabi izpiranje z NaOCI ga je potrebno izvajati vsake

36 - 72 ur pri normalni kvaliteti vode.

Povratno izpiranje s filtratom se izvaja po optimalni sekvenci in vkljuCuje sledece
korake:
e Povratno izpiranje s povecanim pretokom

Povratno izpiranje s kemikalijami se izvaja za izpiranjem s filtratom in vkljucCuje korake:
e Povratno izpiranje z zmanjSanim pretokom filtrata, dokler se izvaja doziranje
kemikalij
¢ Namakanje za 5 — 10 min, da lahko kemikalije reagirajo
e Povratno izpiranje s filtratom pri normalnem pretoku
e Nevtralizacija kemikalij v nevtralizacijskem rezervoarju (NaOCI s tiosulfatom,
baza in kislina skupaj)
Odpadna voda od normalnega izpiranja se shranjuje v zalogovnem rezervoarju,
preden se precrpa v lamelni usedalnik. Voda od izpiranja s kemikalijami se shranjuje

in nevtralizira v nevtralizacijskem rezervoarju, ter nato ¢rpa v lamelni usedalnik. 1ztok
iz lamelnega usedalnika je lahko v zunanji usedalni bazen ali direktno v vodotok.
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V procesu povratnega izpiranja prihaja do dveh razlicnih odpadnih vod: Iz povratnega
izpiranja UF s filtratom in iz povratnega izpiranja UF s kemikalijami.

Povratno izpiranje s filtratom se izvaja na vsakih 40 — 70 minut, oziroma lahko tudi dlje
do takrat, ko je dosezen maksimalni trans membranski tlak, odvisno od motnosti
vstopne vode. To je preCis€ena surova voda zato se jo lahko brez obdelave izpus€a v
vodotok. Predvidene koliCine odpadne vode so med 5 — 10 m3/h

Povratno izpiranje s kemikalijami pa se izvaja enkrat dnevno, pri tem izpiranju nastane
odpadna voda, katero je potrebno pred izpustom delno nevtralizirati. Predvidena
dnevna koli¢ina odpadne vode med 14 m3/h. Ta voda se nevtralizira v objektu in se
tako preciScena izpusti v vodotok.

7.3.9 Shranjevanje kemikalij in doziranje

Kemikalije NaOH, HCI in NaOCI bodo shranjene v 120 | sodih, Na-tiosulfat pa v 220 |
rezervoarju. NaOCI za potrebe dezinfekcije je nameScen posebej v 1m? rezervoarjih,
enak volumen ima tudi rezervoar za PAC.

Varnostne posode bodo nameScene za zascito pred razlitiem kemikalij v prostoru.

Slika 13:doziranje kemikalij

Doziranje se izvaja z membranskimi ¢rpalkami (1 + 1) za vsako kemikalijo z moznostjo
ro¢ne nastavitve hitrosti.

7.3.10 Obravnava blata in vode od povratnega pranja

V procesu povratnega izpiranja prihaja do dveh razli¢nih odpadnih vod:

e iz povratnega izpiranja UF s filtratom,

e iz povratnega izpiranja UF s kemikalijami.
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Odpadna voda od normalnega izpiranja se shranjuje v zalogovnem rezervoariju,
preden se precrpa v lamelni usedalnik. Voda od izpiranja s kemikalijami se shranjuje
in nevtralizira v nevtralizacijskem rezervoarju, ter nato ¢rpa v lamelni usedalnik. lztok
iz lamelnega usedalnika je lahko v zunanji usedalni bazen ali direktno v vodotok. V
primeru, da je potrebno Se povecati u€inek usedanja, se predlaga doziranje polimera
v majhnih koli€inah. Tako bodo nastale vecje flokule iz majhnih flokul, ki so v odpadni
vodi. Kvaliteta iztoka bo na ta nacin Se izboljSana. Polimer bo pripravljen in shranjen v
sistemu postaje za pripravno, kjer poteka raztapljanje in meSanje proizvoda.
Odmerjanje bo z membransko ¢rpalko.

Voda od povratnega izpiranja UF s kemikalijami se zbira v nevtralizacijskem
rezervoarju. V procesu €iS€enja membran se uporabljajo kemikalije, ki jih je potrebno
pred izpustom nevtralizirati NaOCI se nevtralizira s tiosulfatom. Baza in kislina se
nevtralizirata skupaj, ter se po potrebi doda baza ali kislina (v odvisnosti od pH).
Kemijsko obremenjene vode iz pranja membran in eventualno razlite kemikalije se
zberejo v nevtralizacijskem bazenu. Za meSanje tekocCine v bazenu skrbita dve ¢rpalki,
od katerih je ena rezerva. Na povratnem vodu so dozirna mesta za kislino, bazo in
natrijev tiosulfat. Z doziranjem kisline in baze se uravnava pH, z doziranjem Na-
tiosulfata pa se nevtralizira aktivni klor od izpiranja z NaOCI. Kislina se dozira iz 1 x
120 litrske posode za kislino z lastno dozirno ¢rpalko. Baza se dozira iz 1 x 120 litrske
posode za bazo s lastno dozirno ¢rpalko. Na-tiosulfat se dozira iz 220 litrske posode z
lastno dozirno Crpalko. Nevtralizacija se izvaja tako, da se v povratni vod dozira
potrebna kemikalija v odvisnosti od izmerjenih vrednosti pH in redox potenciala. Ko je
tekoCina nevtralizirana, se tok vode preusmeri v vejo za izpust, s Cemer se
nevtralizacijski bazen izprazni do minimalnega nivoja. Vsa oprema za nevtralizacijo je
odporna na delovanije kisline in luga v obmocju pH od 1 do 14.

42


http://www.esotech.si/

E S OT E C H Projekt: Vodarna Leto$é
Investitor: Ob¢&ina Nazarje

ESOTECH, d.d. Stevilka projekta: 1297/2022-1
Vrsta dokumentacije: DGD
Mapa: MO

Vrsta dokumenta: Tehnicni opis

Preloska cesta 1, SI-3320 Velenje
www.esotech.si

8 ELEKTROINSTALACIJE IN OPREMA

8.1 Tehnologija in elektro gradbene instalacije
8.1.1 Obseg projekta naprave za pitno vodo

Predmet projektne naloge je izdelava DGD dokumentacije za izgradnjo priprave pitne
vode s postopkom ultrafiltracije.

V obsegu vodarne je dovod elektricne energije iz distribucijskega omreZja,
elektrifikacija vodarne z vso splosSno elektro inStalacijo, avtomatizacijo procesa in
obdelavo signalov iz vodarne, zajetja in vodohranov, prenos podatkov na sedez
upravljalca.

8.1.2 Oskrba z elektriéno energijo

Vodarna se bo napajala iz novo predvidene transformatorske postaje na NN
zbiralnicah v TP 20/0,4 kV Boc¢na BoZi€. Priklju€itev na distribucijsko omrezje se izvede
skladno s pridobljenim soglasjem za prikljuCitev Elektro Celje, d.d. §t.: 1422895,
Datum izdaje: 22. 6. 2023.

Za oskrbo Cistilne naprave z elektriko v sili se v za vodarno predvidi priklju¢ek za
moznost napajanja z mobilnim dizel agregatom.

8.1.2.1 Splosni elektroenergetski podatki priklopa

- Stevilka merilnega mesta: 2000301

- GSRN MM: 383111580010914553

- Tipska priklju¢na shema: PS.1A

- Skupina konénih odjemalcev: Odjem na NN z merjeno mocjo

- Stevilo razpolozZljivih merilnih mest: 1

- Obstojeca priklju¢na mo¢ pri odjemu iz distribucijskega sistema: 6 kW Skupina
kon¢énih odjemalcev: Odjem na NN brez merjenja moci

- Povecana za: 104 kW

- Nova priklju€éna mo¢ pri odjemu iz distribucijskega sistema: 110 kW

- Jakost omejevalca toka: 1 x 3 x 160 A

- Jalova energija mora biti kompenzirana na cos@ = 0,95

- Jakost omejevalca toka NN izvoda: 200 A
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8.1.2.2 Elektro energetski priklop na distribucijsko omrezje

Pred priCetkom del je potrebno obstojeCe prevzemno predajno mesto in sam prikljucek
od t¢. A do t¢€. B izklopiti in opustiti, razvidno iz prilozene situacije. V sled povecCanja
prikljuéne moci se spremeni mesto prikljucitve.

Mesto priklju€itve objekta na distribucijsko omreZzje je NN zbiralnicah v TP 20/0,4 kV
Bocna

Bozi€. Na mestu prikljuCitve je potrebno razsSiriti NN zbiralnice, dograditi tri fazni
vertikalni

varovalni lo€ilnik 630 A. Prav tako je potrebno obstojeci transformator moci 50 kVA

zamenjati z novim 250 kVA.

Pred pridobitvijo gradbenega dovoljenja si je potrebno od Elektro Celje, d. d., pridobiti
mnenje k projektu. K vlogi je potrebno priloziti projekt DGD in projekt zunanjega
primarnega elektricnega prikljucka (PZI). Projektna dokumentacija mora biti izdelana v
skladu z veljavnim Pravilnikom o podrobnejSi vsebini dokumentacije in obrazcih,
povezanih

z graditvijo objektov (Uradni list RS, §t. 36/18 in 51/18-popr.), tipizacijo omreznih
prikljuckov

ter tipizacijo merilnih mest in nabora merilne opreme Elektro Celje, d. d..

Opomba:

Na predmetni lokaciji za objekt Elektro Celje, d.d. nima projektnih pogojev, zato je
izdalo

samo soglasje za prikljucCitev.

8.1.2.3 NN kabelski priklju¢ek

Kablovod iz NN zbiralnic v TP 20/0,4 kV Boc¢na Bozi¢ se izvede z NN kablom
NY2Y-J 0,6/1 kV 4x240.

Kabel se poloZi prosto v kabelski jarek na globini 80-100 cm. Lezati mora na dnu jarka
v sloju prsti ali peska, nad kablom se namesti $€itnike GAL. Pred popolnim zasutjem
kabla je potrebno 20-30 cm pod povrSino zemlje poloziti Se opozorilni PVC trak z
oznako ENERGETSKI KABEL. Po popolnem zasutju kabelskega jarka je potrebno po
trasi nad kablom vkopati betonske smerne kamne z oznako "K". Po polozitvi kabla je
potrebno izdelati katastrski posnetek.

Kabli morajo biti poloZeni skladno s publikacijo "EIMV (referat §t. 1260)", kjer je opisana
tudi izvedba krizanj z energetskimi vodi, s komunalnimi in komunikacijskimi napravami
kot so vodovod, kanalizacija, ceste in ostale asfaltirane povrsine, TT omreZje in drugo.

Splosni podatki o NN mrezi
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Naziv: Vodarna LetoS¢
Obratovalna napetost: 3x400/230V

Sistem napajanja: TN

Stevilo izvodov: 1x NY2Y-J 0,6/1 kV 4x240
Dolzina trase: 1128m

Dolzina kabla: 1135m

Polaganje, krizanje, ozemljitve in zas¢ita NN kablovoda

Projektirano kabelsko NN omrezje bo izvajalo po prilozeni situacijski risbi predvidene
trase. Kabli se polagajo skladno s publikacijo "EIMV (referat 5t. 1260)", kjer je opisana
tudi izvedba krizanj s komunalnimi in komunikacijskimi napravami kot so vodovod,
kanalizacija, ceste in ostale asfaltirane povrsine, TN omreZje in drugo.

Posamezni pri€akovani primeri krizanj so opisani v nadaljevanju:

Priblizevanje in krizanje energetskih kablov in telekomunikacijskih kablov

Pri  paralelnem vodenju ali priblizevanju elektroenergetskim kablom in
telekomunikacijskim kablom so dovoljene naslednje minimalne vodoravne
oddaljenosti:

- 0,5m za kable napetosti do 20 kV

Ce ne moremo doseéi omenjenih oddaljenosti, se na teh mestih med energetskimi
kabli in telekomunikacijskimi kabli namesti pregrada iz termi¢no odpornega materiala.

Krizanje energetskih in telekomunikacijskih kablov izvajamo na navpicni oddaljenosti
- 0,5m za kable napetosti do 20 kV .

Kot krizanja mora biti praviloma 90°, vendar ne manj kot 45°, z navpi¢nim razmakom
0,3m za energetske kable 1 kV in 0,5m za energetske kable med 1 kV in 35 kV. Ce
navpi¢nega razmaka 0,5m ni mogoCe zagotoviti, se kabli na mestu krizanja locijo z
materiali odpornimi na termi¢ne vplive in z uvlekom v zas€itne cevi pod pogojem, da
Cisti razmak ni manjSi od 0,3m. Dolzina za&citnih cevi, polcevi ali S¢€itnikov ne sme biti
krajSa od 1m z obeh strani mesta krizanja. Zascitne cevi za energetske kable morajo
biti iz dobro prevodnega materiala, za telekomunikacijske kable pa iz slabo
prevodnega materiala.

Priblizevanje in krizanje energetskih kablov s cevmi vodovoda in kanalizacije:

Minimalna medsebojna razdalja pribliZzevanja med energetskimi kabli, cevmi vodovoda
in kanalizacije mora biti najmanj 0,5m, v posebnih primerih pa se dovoli zmanjSanje
razdalje na 0,3m od zunanjega premera. Pri vseh polaganjih moramo upoStevati
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zahteve komunalnega podjetja. Pri krizanju se energetski kabel polozi pod ali nad
cevmi vodovoda in kanalizacije, odvisno od viSinske lege cevi.

Krizanje energetskega kabla s cevmi vodovoda ali kanalizacije se izvede na
oddaljenosti 0,5m, pri krizanju kabla s priklju¢nim cevovodom pa je ta oddaljenost
lahko 0,3m.

Polaganje kablov skozi, nad ali ob vodovodnih ventilskih komorah ali hidrantih ni
dovoljeno. V tem primeru mora biti minimalna razdalja 1,5m.

Krizanje enerqgetskih kablov s prometnimi potmi

Na prehodih preko prometnic, kakor tudi na vseh tistih mestih, kjer se priCakuje vecja
mehanska obremenitev tal, oziroma moznost mehanske okvare, se kabli polagajo v
kabelsko kanalizacijo, v kolikor niso specialne konstrukcije. Kabelska kanalizacija se
izdeluje iz betonskih ali plasticnih (alkaten) cevi ali se sestavlja iz Ze izdelanih
betonskih elementov. Krizanje asfaltiranih prometnih poti izvedemo s podvrtavanjem.
Minimalni nazivni notranji premer cevi mora biti 1,5 krat vecji od premera kabla, to je :

O 75 - 110 mm za kable nazivne napetosti Uo/U - 0,6/1kV

Kabelsko kanalizacijo je potrebno praviloma postaviti pravokotno na os prometnice v
smeri podaljSka trase kabla in samo izjemoma je dovoljeno odstopanje 30°.

Kabelska kanalizacija je na vsaki strani cestiSCa daljsa minimalno 0,5 m od Sirine
cestiS€a. Ce kabelska trasa preseka tudi plo¢nik in se nadaljuje v zelenem pasu, je
treba kabelsko kanalizacijo zakljuciti v zelenem pasu.

Tehnicni izracun NN DOVODA

Potrebna mo¢ za napajanje vodarne LetoS¢

Phon =100 kW (koni¢na obremenitev vodarne +20% rezerva dovoda)
cos® =0,95
7 - P _ 100
I J3.U-cosp 1,73-0,4-0,95

=152,14

Kontrola NN kabelskeqa izvoda iz nove transformatorske postaje
Shema napajanja:
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Transformatorska postaja
NY2Y-J 0,6/1 kV 4x240

1135m

NN razdelilna omare =MCC1

IzraCun padca napetosti in kontrole pregoretja varovalk, je narejen za kabel
NY2Y-J 0,6/1 kV 4x240, z upoStevanjem koni¢ne moci s predvideno rezervo 20% P= 100 kW.

Padec napetosti
- podatki za izraun

Pion =100 kW
cos¢ =0,95

n =1od.

I =1135m
A =240 mm?

100x D> Px/ 100x100x1135
yxAxU?  57x240x0,16

D Au=9,67%(Au,,, =10%

Dopustni padci napetosti v nizkonapetostnem omrezju ob normalnih obratovalnih pogojih
so po standardu SIST EN 50160 lahko najve¢ 10 % nazivne napetosti.

AU

=5,18%

P-T1 —

Kontrola preqoretja varovalk izvoda energetskega kabla in varovanje:
podatki za izraCun :

Px =100 kW

cos¢ =0,95

presek in dolzina voda:

v metrih r (Q/km) R(Q) x (Q/km) X(Q)
NY2Y-J 0,6/1 kV 4x240 0,0986 0,074 0
Skupaj dolzina voda 1135 0,1119 0,09776

impedanca vodov:
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Zyop =N R +X* =/0,1119% +0,09776> =0,1485Q
Zmreza =0,039Q)

Z e =V R+ X* =0,1789Q)

varovanije izvoda (upoStevana rezerva 20%) :

Pk =100kW
P 100
J3-U -cosp  1,73%0,4x0,95
Izvod bomo varovali z I, =160A
kratkosti¢ni tok na koncu izvoda :
RTP RP NAZARJE: 20 kV
500 MVAsc
Zbiralnica 1
20 kv yL4,43
14 4 i
Trl
250 kva
uk=4%
DyN5
Zbiralnica 2
0,4 kv ¥, 66
9,7 xa
Dovodni kabel
NYY 4x240 mm2
1=1130 m
Zbiralnica 3
0,4 kv vl 46
1,5 ka
Pogoj 1:
|b fgln fglz
kjer so :
lb -tok, za katerega je tokokrog predviden
I, -trajni zdrzni tok vodnika ali kabla
In -nazivni tok zascitne naprave

Trajni zdrzni tok kabla doloCimo z upo$tevanjem nazivne tokovne obremenitve kabla se doloCi po
standardu SIST IEC60364-5-52:2066, tabela $t. A.52-4, korekcijski faktor f se dolodi po tabeli §t. A.52-

15.
|, =297 A - za en $tiriZilni kabel polozen v zemlji v ceveh
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Pogoj 1 je izpolnjen, saj je

IBSInSIz
152 <160 <297 A

Pogoj 2 :
l2< 1,45 x Izkjer je :
l2 -tok, ki zagotavlja zanesljivo delovanje zas¢itne naprave
1,<1,45x1, =1,45x297 =403,6 4
Izratun maksimalne varovalke (Westermannov priro¢nik)
Pogoj 2 je izpolnjen, saj je

_145xT, _1,45%297

vmaks — = 269’2A
1,6 1,6

Kontrola preqoretja varovalke za TN sistem:

Varovalke v TP

Uo=Zz%1»

230 = 0,1789* 403,6

2302722

ZaScita vodnika pred termiéno preobremenitvijo:

Talilni Cas taljivih varovalk oz. izklopilni ¢as zascite pri kratkem stiku mora biti tolikSen, da se zagotovi

termi¢na trdnost vodnika, doloCi pa se iz razmerja:

2 2
t<ax é =0,015 E =405,3s
1,46

k

5

a -koeficient za kabel z Al vodniki 0,005 ; z Cu vodniki 0,015

Glede na izraCunani kratkostiéni tok izvoda, dolo¢imo prepustni tok in dejanski ¢as pregoretia NV

varovalke iz talilne karakteristike le teh -proizvajalca ETI.

lp=1,46kA ;10,3 s
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Varovalka (160A) bo pregorela pri kratkosticnem toku v ¢asu 0,3s.

Kontrola kratkosticne zascite:
KxA*>1 Pz xt
1157 x240% > 1,” xt
761760000 >151800

Pri tem je:
A = presek vodnika v mm?2
lp = prepustni tok NV dimenzioniranje varovalke v kA
K = 74 (Al vodnik s PVC izolacijo); 115 (Cu vodnik s PVC izolacijo)

SIST IEC 60364-4-43:2009
12t < (Joulov integral talilnih karakteristik NV varovalk)

8.1.3 TEHNICNI OPIS
8.1.3.1 Diesel agregat

V primeru izpada osnovnega napajanja vodarne se predvidi napajanje s priklopom
mobilnega dizel agregata. V ta namen se na fasadi objekta predvidi priklju€na omarica
z vgrajenim in pred zunanjimi vplivi zas¢itenim vtikacem za priklju€itev mobilnega dizel
agregata in glavnim zascitnim stikalom na klju€. V glavni NN razdelitvi je v dovodnem
polju predvideno preklopno stikalo 160A mreza-0-agregat. Zascitno stikalo je
opremljeno s signalnimi kontakti za kontrolo pozicije, tako da je omogocena
signalizacija na krmilni sistem. Preko pomozZnega kontakta za signalizacijo pozicije
preklopa v rezim napajanja iz mobilnega agregata bo onemogocCeno tudi delovanje
filtrske kompenzacijske naprave.

V PRIMERU NAPAJANJA 1Z DIZEL AGREGATA JE POTREBNO OBVEZNO
IZKLOPITI FILTERSKO KOMPENZACIJSKO NAPRAVO!

S pooblas€enim predstavnikom Elektro Celje d.d. in posluzevalcem diesel agregata je
potrebno opraviti funkcionalni preizkus delovanja in preklopa agregata.
Na tehni¢nem pregledu mora biti preverjen pogoj o onemogo itvi paralelnega

delovanja oz. prikljucitve diesel agregata na elektroenergetsko omreZzje o ¢emer mora
investitor/izvajalec pisno obvestiti Elektro Celje d.d.

8.1.3.2 NN razdelitev

Glavni NN razdelilnik se namesti v elektro prostoru vodarne. Razdelilnik se izdela s
tovarnisko predizdelanim zbiralénim razvodnim sistemom 60mm in sistemom
prikljuevanja 60mm zbiralCni sistem preko prefabriciranih adapterjev.

Za zascito dovoda se v prvem polju vgradi zascitno stikalo In 200A z ro¢nim pogonom
( vzmet ) ter kratkosti¢no in nadtokovno za$€ito. Z ustrezno nastavitvijo zascite,
omogoca varne nadtokovne in kratkosticne odklope.

50


http://www.esotech.si/

E S OT E C H Projekt: Vodarna Leto$é
Investitor: Ob¢&ina Nazarje
ESOTECH, d.d. Stevilka projekta: 1297/2022-1

Preloska cesta 1, SI-3320 Velenje Vrsta dokumentacije: DGD

www tech.si e
www.esotech.si Vrsta dokumenta: Tehni¢ni opis

NN dovod se ustrezno prenapetostno Sciten.

V glavhem NN stikalnem bloku se namesti tudi oprema za napajanje razdelilnika za
gradbene instalacije in odcep za povezavo do avtomatske filtrske kompenzacijske
naprave.

Kompenzacija je namenjena uravnavanju cos fi tistih elektromotornih pogonov, ki niso
gnani preko frekvenénih regulatorjev.

V poljih Sirin po 800mm se namesti sledeca stikalna oprema :

- motorske zascitne kombinacije za zascito motorskih odcepov,

- napajalna, zas€itna in stikalna oprema za elektro motorne in magnetne pogone
ventilov,

- napajalna, zascitna in stikalna oprema za krmiljenje,

- zaScCitna oprema za napajanje merilne opreme,

- oprema za napajanje krmiljenja, vkljuéno z lo€ilnim transformatorjem in
sistemom za brezprekinitveno napajanje krmilnega sistema in panel PC
nadzornega racunalnika,

- zaScitna in stikalna oprema za napajanje gradbenih instalacij,

- pomozni releji.

Za zasScCito odcepov se predvidijo motorske zaSCitne kombinacije, ki omogocajo
odklope nadtokovnih obremenitev in odklope kratkih stikov in so po varnem
kratkostiChem odklopu Se vedno uporabni. Dimenzije posameznih polj bodo max.
1000x600x2000mm s podstavkom v barvi RAL 3075 ter IP 54 zasciti. V omarah se
predvidijo magnetne svetilke za razsvetljavo in ventilatorski filtrski zracniki, ki skrbijo
za izmenjavo zraka.

Sestava razdelilnikov naj predvideva tudi rezervo 20% po modi in prostoru.
Frekvenc€no regulirani pogoni se krmiljeni preko frekvencnih - vektorskih regulatorjev z
vgrajenim industrijskim filtrom in prilagojeni za regulacijo ¢rpalk.

Regulatorji se namesc¢ajo v stikalnih blokih, ki so opremljeni z ventilatorskimi filtri za
ustrezno hlajenje.

Odcepi frekvencno reguliranih pogonov naj bodo varovani z posebnimi varovalkami za
varovanje polprevodnikov, ki zagotavljajo v primeru kratkih stikov male prepusScene
energije.

Varovanje odcepov manjSih elektromagnetnih pogonov ventilov se zaradi majhnih
moci in male napetosti predvidi z avtomatskimi varovalkami motorske karakteristike.

Vsa stikalna oprema naj bo opremljena s pomoznimi kontakti za povezavo na krmilni
in nadzorni sistem.

Vsi moc¢nejsi elektromotorni pogoni se varujejo s termistorsko zascito.

Tokokrogi krmilnih vmesnih relejev in elektromotornih ventilov se bodo napajali z malo
varno napetostjo 24VDC.

Tokokrogi za napajanje moc¢nostnih kontaktorjev se napajajo s krmilno napetostjo
230VAC zagotovljeno preko varnostnega locilnega transformatorja.

Sistem ozemljitve bo TN — C - S, ki zagotavlja poveCano varnost pred napetostjo
dotika. Posebno pozornost bo posvec€ena pravilnim ozemljitvam sistema, ohi$ij naprav
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in oklopom kablov ter izenacCitvam potencialov. Oklopljeni kabli se ozemljujejo samo
na enem koncu.

Razdelilniki ustrezajo nivojem, ki so skladni s SIST EN 60529 in SIST EN 60439.

NN razdelilniki bodo izvedeni kot prostostojeci sistemi omar. Dostop do omar ( za
posluzevanje in servisiranje) bo s sprednje strani. Okvirji in zaklju€ki omar bodo iz
pocinkane ploCevine debeline min. 2 mm. Barvo vrat in zunanjih plos¢ bo RAL7035 v
nanosu debeline >80um. Predvidena je Il napetostna stopnja in nazivna impulzna
vzdrzna napetost Uimp 8kV. Blok bo grajen za nazivne izolacijske napetosti Ui 1000V,
obratovalno napetost 400V, 3faze, 50Hz in izraCunane kratkosti¢ne tokove.

Dovod kablov v razdelilnike bo speljan od spodaj skozi ustrezne odprtine v tleh in
tesnjene z tesnili, kar pomeni, da se tla omar po dokonCanem polaganju kablov
povsem zapre. Vse stikalne omare se opremijo z neprekinjenimi montaznimi ploS¢ami.
Na obmocju mocnostnih stikal, kontaktorskih stikal itd. se glede na zahteve predvidi
ojaCevalna Zeleza, blaZilnike itd.

Na glavnih dovodih se izvedejo meritve z analizatorjem omrezja. Z vgrajenim
analizatorjem mreze in komunikacijskim vmesnikom bo omogoceno daljinsko
odcCitavanje in prikaz vseh elektricnih velicin na nadzornem sistemu. Za glavna
dovodna stikala bo omogocen lokalni in daljinski nadzor iz sistema vodenja. Vsa stanja
stikal in reZimov upravljanja se signalizirajo na sistem vodenja.

Razdelilniki na prostem ustrezajo minimalni zasciti IP65, izdelani iz nerjavecCega jekla
AISI 316L. Pred razdelilnikom se bo zagotovi vsaj tiso€¢ milimetrov prostora.

ZaScita elektricne opreme

Omare Elektromotor
Zunanja instalacija IP 56 IP 55
Vlazni prostori IP 55 IP 54
Vlazni prostori s tekoCo IP 55
vodo
Notranja inStalacija IP 43 IP 44

Hlajenje in protikondenzacijska zascita

Vse omare/ polja v katerih je vgrajena oprema, obcutljiva na temperaturo, ki lahko
nastane pri normalnem delovanju, bodo opremljene z ustreznimi ventilatorji in
protiprasnimi filtri

Elektro omarice z obc&utljivo opremo na vlago, ki bodo namesc€ene v vilaznih prostorih
bodo opremljene s termostatsko krmiljenim protikondenzacijskim grelcem in z lahko
dostopnim stikalom za vklju€evanje in izklju€evanje.

Frekvencni pretvorniki

Direktni (neposredni) zagoni motorjev so dopustni do moci 5,5 kW.

Frekvencni pretvorniki bodo tipa frekvencénih pretvornikov za izmenicni tok, pulzno
Sirinske modulacije, primerni za krmiljenje hitrosti, vrtiinega momenta in toka

standardnih izmeni¢nih motorjev s kratkosti¢no kletko. Imeli bodo moznost krmiljenja
on/off s "preset" (prednastavljenimi vrednostmi), tokovno zvezno 4-20mA zanko in
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Profi bus DP standardni industrijskih protokol. Vsak frekvenéni pretvornik bo opremljen
z displejem in tipkovnico za kontrolo in nastavljanje parametrov. Omogocali bodo
lastno PID regulacijo, shranjevanje podatkov (napake,...), pretokovno zascito,
podnapetostno zascito, prenapetostno zascito, moznost priklopa zaviralnih uporov,
indikacijo (breznapetostni kontakt) za javljanje napake, prosto programabilne izhode,
indikacijo delovanja, moznost odcCitavanja frekvence ali toka na displeju in preko
analognih izhodov.

Predvideti so frekvencni pretvorniki, ki omogocajo obremenitev transformatorjev s
frekven€nimi pogoni do 40% modi transformatorija.

Z ustreznimi vgrajenimi filtri bo izvedena za$c€ita pred elektromagnetnimi motnjami in
nedovoljenimi visjimi harmoniki.

Kabelske trase

Kabelske trase se izvedejo po stenah prostorov, stropu ter po kovinskih konstrukcijah.
Zagotovljeno naj bo ustrezno krizanje elektri¢nih kablov (tras) s strojnimi inStalacijami.
Kabelski razvod do elektro pogonov in ostalih porabnikov se izvede s kabli tipa NYY -
J, OLFLEX CY 110 ter za 24V LIYCY ustreznih presekov in Stevila zil, namescenih po
vroCe cinkanih kabelskih policah in instalacijskih ceveh.

Trase krmilnih kablov bodo potekale ob trasah napajalnih kablov po svojih kabelskih
policah oz. se ustrezno lo¢ijo od mo¢nostnih vodnikov..

Pri prehodu kablov iz kabelskih polic do el. naprav so kabli names$ceni v FeZn ali PVC
ceveh ustreznih premerov in po potrebi v fleksibilnih za&€itnih ceveh.

Tipi vodnikov
Vodniki morajo biti v ustreznem napetostnem razredu glede na razred standardnih
napetosti. Izvajalec mora uporabiti naslednje tipe vodnikov:
- vodniki za sploSno distribucijo elektricne energije znotraj stavb in
podzemeljski kabli morajo biti z ojatano PVC izolacijo z bakrenim jedrom,
- vodniki, ki pritekajo v vode in glavne sisteme morajo biti PVC izolirani kabli
z bakrenim jedrom.
- Ce proizvajalec opreme ne specificira drugace, morajo biti signalni kabli
PVC/SWA/PVC veczilni kabli tipa LiYCY,

Nosilci za kable

Kabili, z izjemo tistih, ki so polozeni v zemljo in teCejo po horizontalnih kanalih ali ceveh,
morajo biti ¢vrsto podprti in pritrjeni. Enojni kabli, prevle€eni s PVC-jem morajo biti
podprti tako, da izvajalec uporabi PVC kabelske spojke. Napeljave, v katerih je vec
kablov, prevleCenih s PVC za&c&ito, morajo biti pritrjeni na nosilce iz tezkega
galvaniziranega jekla in podporno ogrodje. Kabli, ki niso zas¢iteni s PVC-jem, morajo
biti intalirani v kanale ali zemeljski kablovod.
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8.1.3.3 Sistem vodenja

Celoten proces krmiljenja €rpanja, priprave vode in skladiS¢enje bo izveden s prosto
programabilnim krmilnim sistem.

V ta namen se v elektro prostoru poleg NN razdelilnika v krmilni omari namesti centralni
krmilni sistem z lokalnimi vhodno izhodnimi enotami, z napajalnikom in
komunikacijskimi moduli.

Centralna procesna enota komunicira hierarhi¢no navzdol do decentraliziranih vhodno
izhodnih enot in merilne procesne opreme. Komunikacija navzgor bo potekala do
lokalnega HMI graficnega touch panela in lokalnega SCADA sistema nameScCenega v
elektro prostoru. Lokalna komunikacija med dislociranimi enotami, lokalnim touch
panelom in lokalnim SCADA sistemom bo industrijski Ethernet ali druga standardna
BUS komunikacija (ProfiBus).

Za daljinski prenos podatkov v center vodenja je predvidena obstojeCa radijska
brezzi¢na povezava.

Krmilni sistem bo hierarhi¢no in funkcijsko DCS sitem. Hierarhi¢no bodo posamezni
tehnoloski sklopi na lo€enih decentraliziranih 1/O rackih s potrebnim Stevilom 1/O tock.

Celoten krmilni sistem vkljuéno s periferno procesno merilno opremo se napaja preko
UPS sistema.

Sistem ozemljitve krmiljenja bo TN — C - S, ki zagotavlja pove€ano varnost pred
napetostjo dotika.

Krmilnik in osnovne plos€e bodo napajane preko napajalnih modulov, ki so
priklju€eni na UPS napetost 230 V, 50 Hz.

Enosmerno napetost 24 V= za krmilno stikalno tehniko in senzoriko dobimo iz UPS in
usmernikov 230 VAC / 24 VDC.

Za zajem podatkov iz strojno tehnoloSkega dela bo signalizacija izvedena preko
potencialno prostih kontaktov ustreznih senzorjev.

Zajem merilnih zveznih vrednosti bo izvedena z ustreznimi senzorji in merilnimi
pretvorniki s standardnim elektricnim merilnim izhodom 4-20mA.

Komunikacija z zahtevnejSo merilno opremo bo potekala preko standardnega
komunikacijskega protokola.

Lokalno upravijanje

Na primernih lokacijah ob pogonih, ki se lokalno posluzujejo v ro€nem rezimu bodo
namescena IP 65 ohisja s stikalno in signalno opremo za lokalno posluzevanje.
Krmiljenje iz omaric za lokalni vklop bo predvideno za zagonske preizkuse, za
servisne posege in v primeru napak na krmilnem sistemu.

|lzvedeno bo preko tipk z direktnim vklopom kontaktorjev motorskih pogonov v
napajalni omari.

Na omarici bo preklopno stikalo s klju¢em za preklop na lokalni rezim obratovanja.
Vsak motorni pogon se vklopi brez tehnoloSkih pogojev. V funkciji bo nadtokovna in
kratkostiCna zasScita motorja, tehnoloSke zascite niso aktivne.

Zascita pred nepooblas&enim delom v lokalnem rezimu (lahko pride do poskodb
opreme — ni tehnoloskih blokad) bo izvedena s preklopnimi stikali na klju¢ s katerimi
bo moZzno aktivirati lokalni ro€ni servisni rezim delovanja.
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Krmiljenje preko procesneqga krmilneqa sistema

To bo obi¢ajen nacin krmiljenja naprav. Upravljanje naprav bo fleksibilno, tako da bo
tudi v avtomatskem nacinu delovanja mozno posegati v proces z roCnimi posegi.

Krmiljenje naprav bo mozno na sledecCe nacine:
- Rocni daljinsko upravljanje naprav (aktivna je elektricna zascita in glavne
tehnoloSke blokade, ki preprecujejo poSkodbe naprav)
- Avtomatski vklopi posameznih tehnoloskih skupin (popolno avtomatsko
delovanje naprav po predvidenem algoritmu)

Posluzevanje in nadzor se bo izvajalo preko racunalniSskega SCADA sistema za
posluzevanje in nadzor in daljinsko preko komunikacije iz glavnhega nadzornega
mesta upravljalca.

V lokalnem avtomatskem rezimu delovanja pristojni mikrokontroler (PLC) po
predpisanem algoritmu glede na vhodne podatke krmili avtomatiko delovanja.

V daljinskem ro€nem rezimu delovanja (poseg preko CNs) se vsak posamezni pogon
krmili neodvisno od drugih po izbiri operaterja preko nadzornega racunailnika.

Stanje pogonov se na posameznem pripadajoem upravljalnem mestu ustrezno
signalizira. Ob izpadu napetosti iz omrezja se vsi pogoni izklopijo (v ro€nem rezimu
odpusti samodrzni kontakt kontaktorja, v avtomatskem rezimu izvrsi izklop
programska oprema preko PLC, ki se doloCen €as $e napaja iz UPS napajalnika). Ob
povratku omrezne napetosti je potrebno posamezne pogone, ¢e so bili predhodno v
ro¢nem nacinu, vklapljati ponovno ro¢no zaporedno s ¢asovnim zamikom, da ne bi
prisSlo do prevelikega zagonskega toka ob vklopu, tiste pogone, ki so bili predhodno v
daljinskem avtomatskem reZimu pa vklopi procesna oprema. PLC s programom bo
poskrbel, da se v avtomatskem rezimu posamezni pogoni vklapljajo asovno
zaporedno (s ¢asovnim zamikom cca 5 sekund).

Sistem za nadzor in posluzevanje

Nadgradnja krmilnega sistema bo racunalniski sistem za nadzor in posluzevanje.
Sestoji se iz industrijske PC konfiguracije — panel PC in modernega nadzornega
SCADA sistema.

Vodenje naprav bo potekalo s treh mest. Lokalno iz Touch panela, lokalno iz SCADA
sistema v elektro prostoru vodarne in dislocirano preko daljinske povezave iz
glavnega nadzornega racunalnika upravljalca sistema.

Osnovne funkcije sistema nadzornega sistema bodo:
- grafiéni prikaz procesa preko ekranskih slik
- posluzevanje naprav preko ekranskih slik in miSke
- zbiranje podatkov procesa v realnem €asu in tvorenje baze podatkov
- alarmiranje
- arhiviranje merilnih signalov in alarmov
- prikazi trendov (€asovni diagrami merilnih vrednosti)
- izdelava protokolov (Stevilo vklopov, obratovalne ure, bilance)

Posluzevanje naprav
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Posluzevanje bo z miSko, tako da se kliknejo ustrezni dinami€ni bloki na graficni sliki
in z drugim klikom potrdi izvedba ukaza.
Obstajajo sledeCe moznosti posluzevanja:

- roCni posegi vklopi/izklopi (odpiranje/zapiranje) posameznih naprav

- vklopi/izklopi avtomatskega delovanja tehnolo$kih skupin

- nastavljanje zelenih vrednosti

Prikazi stanja procesa na grafi¢nih slikah
Prikazana bodo povratna javljanja o stanju naprav in merilni signali.
Povratna javljanja obsegajo:
- stanje vklopljeno / izklopljeno, odprto / zaprto, ro€no / avtomatsko, motnje,
vklopni pogoji, zascitni kriteriji.
Merilni signali se bodo prikazovali trenutne vrednosti na ustreznih mestih v grafi€nih
slikah in kot trendi na grafih.

Alarmi

Ob pojavu alarma so bo aktiviral alarmni signal in izpisali se bo alarm v listi zgodovine
alarmov oziroma dodatno v oknu alarmov v grafi¢ni sliki. Ob alarmih zelo visoke
prioritete se bo aktivirala tudi alarmna svetilka in hupa ter izvedlo alarmiranje po
komunikaciji v center vodenja.

Obratovalna javljanja

Stanja naprav v procesu, ki nimajo alarmnega znacaja in ne tvorijo zvo¢nega signala,
se bodo zapisovala v listi zgodovine obratovalnih javljan;:

sprememba stanja vklopljeno/izklopljeno,

sprememba stanja odprto/zaprto,

sprememba stanja ro¢no/avtomatsko,

prekoracitve nastavljenih vrednosti.

Trendi
Funkcija trendi bo omogocala prikaz krivulj merilnih vrednosti iz arhiva merilnih
vrednosti.

Nivo upravljanja in nadzora - splosno

Za upravljanje in nadzor bo ob procesni opremi namesScen touch panel z dovolj
Zivljenjskim grafiénim prikazom naprav. Za upravljanje vseh agregatov in prikaz
merilnih vrednosti, sprejem toka, obratovalnih ur, Stevnih vrednosti itd. bodo na touch
panelu narejene ustrezne procesne slike naprav. Za merilne vrednosti bodo
implementirani prikazi s krivuljami.

Pred izdelavo procesnih slik za sisteme vodenja se slike predloZijo naroCniku in pridobi
njegovo odobritev. Vsa obratovalna stanja in motenj bodo signalizirana. V sistemu
prikaza se predvidijo mejne vrednosti za vse procesno tehniCne dajalce merilnih
vrednosti, kot so pretok Crpalk in Cas delovanja Crpalk.

Vse merilne vrednosti se obdelajo v PLC, izpiSejo na touch panelu lokalnem SCAD
sistemu in za registracijo prenesejo v centralni sistem vodenja pri upravljalcu sistema.
Pri ro¢nih posegih na krmilnih mestih na kraju samem se izklju€i avtomatska funkcija
iz PLC.
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Na lokalnem touch panelu in SCADa sistemu ostane registracija v sistemu vodenja
ohranjena. Na touch panelu ali SCADA sistemu se v menijsko vodenih slikah lahko
prikliCejo in spreminjajo mejne vrednosti za upravljanje in kontrolo. Vnos bo zasciten z
geslom.

Prenos prijav motenj

Javljanja motenj se bodo prikazali in registrirati na kraju samem na lokalnem touch
panelu in SCADA sistemu in v centralnem sistemu vodenja pri upravljalcu sistema.
Javljanje o motnjah se bo iz centralnega sistema vodenja posredovalo izbranim
sluzbam ali osebam.

Elektro pnevmatske omarice

Elektro pnevmatske omarice z ventilskimi otoki se names¢ajo v blizino pogonov.
Napajanje in krmiljenje ventilskih otokov se izvede direktno iz krmilne omare.
Krmiljenje se izvede direktno z I/O kartic krmilnega sistema ali pa se uporabi ventilske
bloke z standardno BUS komunikacijo. Vsi elektropnevmatsko gnani pogoni —
aktuatorji bodo opremljeni s statusom pozicije.

Regulacijski pogoni bodo imeli moznost zvezne regulacije s tokovno zanko 4-20mA ali
preko BUS povezave.

Omogoceno bo lokalno direktno odpiranje in zapiranje aktuatorjev.

Prednostno se uporabi 24 VDC napajanje. MoC€ naj ne presega 3 W. V prostorih z
agresivnimi hlapi kemikalij za pripravo vode se bo oprema namescala v elektro omarice
iz nerjaveCega jekla.

UPS

Za ohranjanje delovanja merilne tehnike, krmiljenja in nadzora na daljavo ob izpadu
omrezja se predvidi UPS sistem brezprekinitvenega napajanja.

Baterije poleg tega sluzijo za dodatno zascito merilnih instrumentov pred
prenapetostjo. Zmogljivost UPSa bo najmanj Sest ur.

8.1.3.4 GRADBENE INSTALACIJE

V sklopu elektro-gradbenih instalacij bodo izvedene naslednje elektro instalacije:

- inStalacije za splosno, zasilno in zunanjo razsvetljavo,

- in8talacije za moc in elektricne razvode 0,4kV,

- SibkotoCne instalacije (RacunalniSka mreza, video nadzor, tehni¢no varovanje),
- prenapetostna zascita

- ozemljitve, izenacitev potenciala ter

- strelovodna instalacija

Naprave gradbenih instalacij se bodo napajale iz razdelilnika =MCC1. Posamezni
odcepi elektro gradbenih instalacij bodo kratkosti€no varovani z varovalCnimi stikali z
NV varovalkami ustreznega tokovnega nivoja in MCB odklopniki za varovanje
posameznih odcepov zmogljivosti do 10kA.
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Razsvetljava

Splosna razsvetljava

ElektriCna instalacija za sploSno razsvetljavo bo izvedena s kabli NYY 3x1.5mm2, ki
bodo polozZeni v police za tehnoloski razvod oziroma kabelske police PK100/50
namescene na stene in strop objekta z ustreznim pritrdilnim priborom. Vse svetilke
bodo LED izvedbe.

Stikala in tipkala za vklop razsvetljave se izvedejo nadometno na viSini 1,4m od
gotovega tlaka, ob vhodih v posamezne prostore. Vsa nadometna stikala in tipkala so
predvidena v plasti¢ni izvedbi v zasciti IP55.

Glede na namembnost prostorov bodo pri izboru nivoja osvetljenosti upostevana
priporocila Slovenskega drustva za razsvetljavo (PriporocCila SDR, Notranje okolje in
nacrtovanje razsvetljave, PR 4/1, PR 4/2, 2004) in uredbo o mejnih vrednostih
svetlobnega onesnazevanja okolja (Uradni list RS, §t.81/07,109/07,62/10 in 46/13).

Osvetlitve bo izvedena po zahtevah za delovna mesta v notranjih prostorih po EN
12464-1 in 12464-2.

Zahtevana osvetljenost bo v skladu s predpisi in relevantnimi standardi.

Zunanja razsvetljava

Za zunanjo razsvetljavo bodo uporabljene LED svetilke nameSCene na stebrih viSine
4m ali fasado objekta in nad zunanjimi vrati. Razsvetljava se vklaplja preko senzorja
pomika, senzorja zunanje osvetljenosti in ali roéno iz objekta.

Varnostna zasilna razsvetljava

V prostorih so predvidene piktogramske svetilke tipa normalno prizgane kar pomeni,
da so svetilke v normalnem stanju prizgane pri ¢emer delujejo preko izmeni¢nega
napajanja in ne praznijo akumulatorja. Ostale varnostne svetilke bodo tipa normalno
ugasnjene. Svetilke se namestijo na stropu in stenah objekta ter nad izhodnimi vrati iz
objekta in osvetljujejo izhode v primeru izpada napajalne napetosti $e 1 uro z vgrajenim
lastnim akumulatorjem po predlogu standarda prEN 1838.

Po konCani montazi zasilne razsvetljave je potrebno svetilke oznaciti tako kot je to
razvidno iz blok sheme zasilne razsvetljave ter pridobiti certifikat o brezhibnem
delovanju sistema zasilne razsvetljave s strani pooblas¢ene organizacije.

Razvod za vti¢nice

lzvedba elektriCnih inStalacij za malo mo¢ bo predvidena enako kot elektricna
inStalacija za razsvetljavo. Razlika je le v kablih, ki so NYY-J 2.5mm2. NN razvod
znotraj posameznih prostorov poteka nadometno v predvidenih kabelskih policah po
trasah, ki so predvidene tudi za tehnoloski razvod. Predvidene so kovinske police iz
toplocinkane, FeZn ploCevine tipa PK100/50, ki se namestijo na viSino cca. 3m od
gotovih tal.

VtiCnice v posameznih prostorih so predvidene na visini 0,4m od gotovih tal. Vse
vtiCnice v delovnih prostorih, skladiS¢ih in v tehni¢nih prostorih so plasti€cne nadometne
izvedbe v zasciti IP 44.

a prikljucitev vecjih varilnih aparatov za potrebe servisiranja ter remonta je predvideno
vticno gnezdo z vgrajenimi trifaznimi industrijskimi priklju€nicami za 1x32A, 1x16A ter
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2x enofazni 16A Suko vti¢nici. VtiCna gnezda so smiselno razporejena po posameznih
prostorih, nadometne izvedbe v ustrezni IP65 zaSciti namesSCene na steno ali na
konstrukcijo na viSino najmanj 1,4m od gotovih tal.

Instalacija za racunalnisko mrezo

Za potrebe komuniciranja bo v objektu name&€eno univerzalno ozi¢enje s kablom STP
cat.5 ali ve€ za potrebe raCunalnistva.

V elektro/krmilnem prostoru je predvidena priklju€itev nadzornega racunalnika.
Predviden je sistem strukturiranega kabliranja, ki omogo€a uporabo poljubne
racunalniske opreme in tako predstavlja najbolj univerzalen sistem racunalniskega
razvoda.

Povezava med priklju¢nimi mesti in lokalnim vozliS€em je izvedena s tipiziranimi kabli
STP (kategorije 5 ali veC (Stiri pari¢ni bakreni vodnik), ki omogocajo prenos podatkov
s hitrostjo 100Mb/s. Tovrstno ozi€enje nudi podporo ne le obstojeCim, ampak tudi
prihajajoCim tehnologijam (ATM).

Sistem povezave bo zvezdast bo potekal od vozlis¢a do vsakega raCunalniskega
prikljucka.

Uporabljeni bodo prikljuéni RJ-45 (po ISO 8877) po standardu ENV 41001.

Video nadzor

Z namenom popolnejSe kontrole nad delovanjem objektov bodo namescene IP barvne
video kamere v ustreznem ohiSju. Kamere se bodo napajale preko Ethernet
komunikacijske povezave. V telekomunikacijski omarici bo namesCen Ethernet PoE
switch za napajanje kamer in komunikacijo z ethernet omrezjem.

Dostop do slik, ki jih IP kamere posredujejo na Ethernet omrezje bo mozen z PC
racunalnika in snemalnika.

Pozarno javljanje
Glede na velikost pozarnih sektorjev ni zahtev za vgradnjo naprav za avtomatsko
javljanje pozara.

Tehni¢no varovanje

Tehni¢no varovanje pred vlomom bo izvedeno z IR javljalniki gibanja, ki bodo
namesc¢eni v vse prostore z okni.

Vsi javljalniki bodo povezani preko zi€ne povezave na protiviomno centralo, ki bo
namescena v elektro/krmilnem prostoru objekta.

Predvidena je mikroprocesorska centrala.

Javljalniki so med sabo in na protiviomno centralo povezani z vodnikom [Y(st)Y-
3x2x0,8mm.

Napajanje centrale je izvedeno iz razdelilnika s svoje oznacene varovalke. Centrala z
vgrajenimi akumulatorji omogoca tudi avtonomijo delovanja v ¢asu izpada omrezne
napetosti.

V primeru alarma bo poleg lokalnega signaliziranja omogoc&en prenos signala v center
vodenja upravljalca oz. center tehniCnega varovanja.

Strelovod in ozemiljitve
Strelovod
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Strelovodna inStalacija mora biti izvedena v skladu s pravilnikom o zasciti stavb pred
delovanjem strele (Ur. List RS, §t. 28/2009), standard IEC SIST 61024-1 za vse
obstojeCe in nove objekte.

Strelovodna instalacija se sestoji iz lovilnega dela, odvodov in ozemljila. Lovilni del
predstavlja poloZena Rf fi-8mm na tipskih nosilcih na strehi. Na strehi je obvezno
uporabiti originalne nosilce po detajlu proizvajalca strelovodne opreme.

Glavni odvodi so predvideni z Rf fi-8mm in potekajo preko Zlebnih sponk do merilnih
stikov na viSini 1.5m s krizno sponko in detajlih proizvajalca po fasadi objekta.
Strelovodna instalacija bo izvedena v skladu s pravilnikom o zas¢iti stavb pred
delovanjem strele z upostevanjem tehni¢ne smernice (TSG-N-003:2021).

Ozemljitev

Ozemljilo je predvideno z valjancem Fe/Zn 25x4mm kot temeljno ozemljilo v temeljih
objektov in Rf 30x3,5 mm kot kroZzno ozemljilo na razdalji 1m od objektov v izkopanem
jarku 0,4x0,8m. Krozna ozemljila posameznih objektov bodo medsebojno povezana.
Za povezavo kovinskih delov in mas v notranjih prostorih objektov bo polozen Rf
20x3mm, na zidne konzole na katere se povezujejo vsi prikljucni vodi za povezavo
kovinskih mas. Vse kovinske dele elektricnih pogonov, ki v normalnem obratovanju
niso pod napetostjo, moramo priklju€iti na ozemljilo. Ozemljitev se izvede s
kombinacijo trakastih ozemljil Rf 20x3mm ali bakrenim vodnikom P/F 1x16mm?2.
Spojna mesta morajo biti zvarjena ali vijacena z vijaki najmanj M10. Spoji morajo biti s
primernim premazom zavarovani pred korozijo.

Ozemljitev kandelabrov

Vse kovinske dele kandelabrov, ki v normalnem obratovanju niso pod napetostjo bodo
prikljuceni na ozemljilo. Ozemljitev bo izvedena s kombinacijo trakastih ozemljil Rf
30x3,5mm. Ozemljila bodo vkopana v zemljo na globino 0,8m.

Ozemljitev kovinske ograje

Do za&Citne mrezaste ograje bo za ozemljitev ograje polozen ozemljitveni trak Rf
30x3,5mm 0,8m globoko. Trak bo povezan z ozemljitvenim sistemom objektov.

Zasgditna in obratovalna ozemljitev

Elektricna inStalacija bo izvedena z zasSCitno ozemljitvijo preko katere se na glavni
sistem izenacitve povezejo:

- ozemljitveni vodi

- zaScitni vodnik (PE)

- glavni vodniki za izenacCitev potencialov

- vodniki za obratovalno ozemljitev

Glavna izenacitev potencialov

Glavna izenacitev potencialov bo izvedena s povezavo vseh tujih prevodnih delov med
seboj in z zasc¢itno ozemljitvijo. Namen tega ukrepa je prepreciti napetostne razlike pri
dotiku dveh razli¢nih kovinskih delov. To pomeni tudi odstraniti potencialne razlike med
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zascCitnim vodnikom in posameznimi kovinskimi masami. Vodnik za glavno izenacitev
potencialov bo medsebojno in z zas¢itno ozemljitvijo povezal naslednje prevodne dele:

PE vodnik

glavno ozemljilno sponko glavnega ozemljitvenega vodnika
cevi in podobne kovinske konstrukcije v objektu

kovinske dele konstrukcij,

sistem zaScCite pred delovanjem strele

Za izenacCevanje potencialov je uporabljen Cu vodnik P/F minimalnega preseka 16
mm?2. UcCinkovitost ukrepov za izenacitev potencialov se preverja z merjenjem.

Osnovne smernice za ozemljitve in izenacitve potencialov

UCinkovitost ukrepov za izenacitev potencialov se preverja z merjenjem, katerih
rezultat bo odvisen tudi od ucinkovitosti sistema.

Za zagotovitev dobrega celovitega ozemljitvenega sistema je potrebno za osnovni
ozemljitveni sistem zagotoviti:

ozemljitveni vodnik ustreznega premera se polagajo na globini 0,8m,

izvedba izenaCevanje potencialov jeklenih konstrukcij, ostale neaktivne procesne
opreme in kovinskih mas,

izenacitev potencialov v vseh prostorih z ustreznimi glavnimi izenacCitvenimi
zbiralnicami

PriporoCene dimenzije ozemljitvenih vodnikov:

vezne, spojne omarice in manjsi razdelilniki 16 mm?
komandni in krmilni pulti 25 mm?
cevovodi, jeklene konstrukcije 16 mm?
kabelske police in nosilci 25 mm?
elektro omare 95 mm?

Elektro naprave z napajalno napetostjo nad 50V bodo ozemljene preko napajalnega
kabla v elektro razdelilnikih. Prevodna ohiSja naprav se posebej ozemljijo z
ozemljitvenim vodnikom povezanim na bakrene izenacitvene vodnike polozene vzdolz
kabelskih tras.

Ozemljitve sistema vodenja se izvedejo skladno z zahtevami dobavitelja opreme.

Pregledi

Sistemi ozemljitve morajo biti periodi¢no preverjeni, vkljuéno z mehanskimi testi vidnih
spojev.

Kontrola povezav z osnovnim ozemljitvenim sistemom:

- preveriti ozemljitvene sponke,
- preveriti Ce so kontakti Cisti, oz. oCistiti sledi oksidacije,
- preveriti e so vijaki dobro pritrieni med povrsinami, ki so ozemljene,
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- preverjati neprekinjenost jeklenih konstrukcij ki sluzijo izenaCitvam potenciala;

- kontrola neprekinjenosti ozemljitvenega vodnika med GIP in ozemljitvenimi
vijaki.

8.1.4 TEHNICNI IZRACUNI IN DIMENZIONIRANJE
8.1.4.1 Elektroenergetska bilanca

V tabeli » Lista porabnikov « so prikazane instalirane moci posameznih porabnikov.
Za izraCun elektroenergetske bilance pa so Ze upostevani faktorji obremenitev
posameznih pogonov in faktorji istoCasnosti, ki so pogojeni s tehnologijo.

Pinst = 147,8 KW instalirana mo¢ vodarne

Pkon= 100 kW koniCna obremenitev vodarne
Pron= 93,7 KW (nova vodarna) + 6kW (obstoje€e Crpalisce)

cos® =0,95

Pi+20% 100

" V3-U-cosp 1,73-04-095
koni¢ni odjemni tok

Ik

= 152,114
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Lista porabnikov z elektroenerqetsko bilanco

ESOTECH
Lista porabnikov - elektroenergetska bilanca
Stevilka | Tehnoloska Opis Vrsta Nazivna mo¢ mo¢ Delovanje -100| Zahtev.
oznaka pogona na gredi rezerva - 0 moé
kW] [kW] [%] [kW]
Vodarna Letos¢
TEHNOLOGIJA
1 Ultrafiltracija
11 M20ATO011  [Pre-filter 150 um R 0,04 0,036 1 0,036
12 M70GH001 [Hidroforska naprava za servisno G 3,3 3,183 1 3,183
13 Crpalka surove vode F 11 9 1 9
1.4 Crpalka surove vode F 11 9 0 0
15 M45AP010  |Crpalka za povratno pranje UF F 37 33,3 1 33,3
1.6 M45AP020  |Crpalka za povratno pranje UF F 37 33,3 0 0
17 IM45AP050 [Recirkulacijska ¢rpalka G 2,2 1,98 1 1,98
1.8 MA5AP060 [Recirkulacijska ¢rpalka G 2,2 1,98 0 0
1.9 M50AP010 |Drenazna Crpalka G 0,9 0,806 1 0,806
D70AP010 |Crpalka za doziranje klora 0,75 0,55 1 0,55
M40AP010  |Crpalka za vzoréenje za kloriranje 0,18 0,18 1 0,18
2 Kompresorska enota
2.1 M60AA101 Odvajanje kondenza G 0,002 0,0018 1 0,0018
2.2 M60AH001  |Susilec komprimiranega zraka G 0,13 0,117 1 0,117
2.3 MB0ANO10  [Kompresor za krmilni zrak 1 G 2,2 1,98 1 1,98
2.4 MB0AN020  [Kompresor za krmilni zrak 2 G 2,2 1,98 0 0
2.5 M60AA010  |Elektromagnetni ventil \ 0 0
2.6 M60AA020  |Elektromagnetni ventil \ 0 0
3 Dozirne postaje
3.1 D10AP010 [Dozirna ¢rpalka FeCI3 010 G 0,017 0,0153 1 0,0153
3.2 D10AP020 [Dozirna ¢rpalka FeCI3 020 G 0,017 0,0153 0 0
33 D10AP030 [Dozirna ¢rpalka FeCI3 030 G 0,017 0,0153 0 0
3.4 D20AP010 _ [Dozirna ¢rpalka HCI 010 G 0,18 0,162 1 0,162
35 D20AP020 |Dozirna ¢rpalka HCI 020 G 0,18 0,162 0 0
3.6 D30AP010 [Dozirna ¢rpalka NaOH 010 G 0,18 0,162 1 0,162
3.7 D30AP020 [Dozirna ¢rpalka NaOH 020 G 0,18 0,162 0 0
3.8 D40AP010 |Dozirna ¢rpalka NaOCI 010 G 0,07 0,063 1 0,063
3.9 D40AP020 [Dozirna ¢rpalka NaOCI 020 G 0,07 0,063 0 0
3.10 D50AMO01  [Elektriéni meSalnik G 0,25 0 1 0,225
3.11 D50AP010 |Dozirna ¢rpalka Na2S203 010 G 0,18 0,162 1 0,162
3.12 D50AP020  [Dozirna ¢rpalka Na2S203 020 G 0,18 0,162 0 0
5.13 D80AP010 |Prenosna potopna ¢rpalka G 0,5 0,45 1 0,45
5.15 D70AW001 [Prenosna Erpalka G 0,22 0,22 1 0,22
[3.16 D70ANO10 |Dozirna postaja za klor G 1,5 1,5 1 1,5
Neutralizacijska postaja za klor
Gradbene instalacij
4.1 MO5AH001  |Elektri¢ni radiator G 30 3 1 21
5 Ostala bremena
5.1 Krmiljenje S 3 2 1 2
5.2 UPS S 1 1 1 1
Skupaj
Instalirana mo¢ porabnikov 147,84
Koni¢na obremenitev 78,09
Konicni tok 118,79
Mo¢ frekvenénih pretvornikov 74,00 33,3
Rezerva mog¢i - Konicna
obremenitev vodarne 20% 93,71
Moc¢ brez frekv. Pretvornikov 44,79
Potrebna mo¢ kompenzacije 17,92
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Kontrolni izradun dimenzioniranja kablov

TEH.OZNAKA PS-PMO McC1 Mcc1
Crpalka za povrazno
Naprava oDvoD Crpalka surove vode 1 ’ pranpje
NN TP 20/0,4 kV Bocna
3 M45AP010
§ Napetost U(V) 400 400 400
'.;_ Instalirana mo¢
H Pins (W) 147,8 1 37
= cos fl 0,95 0,84 0,86
] fak. obr. in ist. 0,68 1 1
@ Koni¢na mo¢
P o (kW) 100,00 11,00 37,00
Konicni tok
Lion (A) 151,93 21,70 68,00
Tip kabla 4x240 NYCY 4x4 NYCY 4x25
Izberi - S (presek) mm? 240 4 25
Stevilo Zil/fazo 1 1 1
% Izberi - Tip instalacije D E E
% Dopustni tok
5 14(A) 207 34 101
_§ fak. polaganja 1 0,8 0,8
S fak. temperature 1 1 1
g Zdrzni tok
1,(A) 297,0 27,2 80,8
pogoj
12> o DA DA DA
Zascitna
E, naprava NV Frekvenéni pretvornik Frekvenéni pretvornik
g Tok naprave
S In (A) 200 22 68
% Tok zas¢. nap.
5 1,(A) 160 2 68
g 1. pogoj
s 1o<l <l DA DA DA
s faktor k 16 145 145
*g Tok (A)
N 1, 256,0 31,9 98,6
2.pogoj 1,<1,451, DA DA DA
- E Energija
£s 17t (A%s) 1,52E+05 6,86E+03 6,13E+04
2 § k?s? 7,62E408 2,12E405 8,27E+06
K g Pogoj
= k*S?>1°t DA DA DA
Dolzina
I (m) 1135 30 30
. Izberi - Dopustni padec
8. ug (%) 10 8 8
E. % Dejanski padec
gs u (%) 5,185 0,921 0,496
5 = Skupni padec napetosti
u (%) 5,185 6,106 5,681
Pogoj
u<uy DA DA DA
r  (Ohm/km) 0,0986 5,31 0,858
X (Ohm/km) 0,074 0 0,086
r » (Ohm) 0,0039 0,016794822 0,016794822
'_§ X, (Ohm) 0,038805 0,167948218 0,167948218
§ Z g (Ohm) 0,1688 0,2433 0,1758
.;- Tok K.S.
E_ & I (A) 1505,01 1043,93 1445,40
88 Tok napake
3% I (A) 681,31 472,58 654,33
;§ Izberi - Cas izklopa
‘E" ti (S) 9 5 5
‘g Tok izklopa
x 1, (A) 140 470
_____ A I I R
lis>1, DA DA
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Dimenzioniranje NN kablov

Splosno
- SIST IEC 60364-5-52 :2006 trajno dovoljeni toki, tabela A52-10: 2006
- Trajno dovoljeni tok izberemo glede na del trase z najslabSimi pogoji
- NajviSja dovoljena temperatura na vodniku

0 = 70°C, izolacija- PVC masa; naravna guma
Tip napeljave definiran po tabeli 52

- Korekcija glede okoliSke temperature je v tabeli A.52-14
- Korekcija za faktor polaganja glede na Stevilo skupaj poloZenih vodnikov pa v
tabeli A.5217

Zascita pred preobremenitvenim tokom
Koordinacija med vodniki in preobremenitvenimi zas€itnimi napravami

Izvedena je bila z varovalkami, ki so sposobne odklopiti vsak preobremenitveni tok, ki
teCe v vodnikih, preden ta povzrocCi segretek, skodljiv za izolacijo, spoje, ipd. Delovna
karakteristika varovalke (zasCitne naprave) je morala izpolniti slede¢a dva pogoja
SIST IEC 60364-4-43 (toCka 433.1):

b <In<lz 1. pogoj
l2<1,45 .12 2. pogoj
kjer so :

Ib - obratovalni tok za katerega je tokokrog predviden

Iz - trajni dopustni tok kabla (to¢ka 523)

In - nazivni (naznaceni) tok zas€itne naprave (za nastavljive zas€itne naprave je
naznaceni tok nastavljen po izbiri)

l2 - tok, ki zagotavlja u€inkovito delovanje zascitne naprave v dolo¢enem Casu.

Kontrola zasc¢ite pred kratkosti¢nim tokom

Kratek stik mora biti prekinjen v ¢asu (0,1 — 5 s) v katerem se vodniki segrejejo do
dopustne mejne temperature :

Jt = k- '—7 = SIST IEC 60364-4-43:2009
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Za Case krajSe od 0,1 s mora biti izpolnjen pogo; :

K2S2 > |2t
t= trajanje ks v sek
S=  prerez vodnika v mm?2

| =  efektivha vrednost dejanskega kratkosti¢nega toka

k= koeficient, odvisen od konstr. Vodnika

( za Cu vodnike s PVC izolacijo znasa — 115)

I°t= vrednost prepuséene energije, ki jo poda proizvajalec

za8Citne naprave v A% s

Kontrola padcev napetosti

Porabniki se napajajo preko lastne transformatorske postaje, zato je skupni dopustni

padec napetosti od transformatorja do:
- elektromotorja 8%

- svetilke 5%
Dovoljeni padec napetosti od glavnega razdelilnika dalje znasa za napajanje:
- pogonov 5%
- razsvetljave 3%

Kontrola je narejena po enacbi:
- za trifazne porabnike

100 - z P-I

1= s

- za enofazne porabnike
200 - Z P-I

u= A-S-Uy?

Kontrola uc€inkovitosti zascite ob okvari (pri posrednem dotiku)

V skladu z zahtevami dolocil standarda SIST IEC 60364-4-41: 2007 (eksplozijsko
neogrozeni prostori) so karakteristike zas¢€itnih naprav za nadtokovno zascito in
preseki vodnikov (impedanca celotnega tokokroga) tako izbrane, da se v primeru
okvare med faznim in za&€itnim vodnikom ali izpostavljenimi prevodnimi deli naprav,
samodejno odklopi napajanje tistega dela instalacije, ki je v okvari. Ta zahteva je

izpolnjena s pogojem:
Zs.la < Uo

Zs = impedanca okvarne zanke
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la = izklop tok. Za&€. naprave za samodejni odklop napajanja
v €asu Tiz

Uo = nazivna napetost proti zemlji (fazna napetost)

Tizx = izklopilni €as naprav za nadtokovno zascito
5s — fiksno priklju¢eni porabnik (tabela )

400ms — vti€nice, prenosni porabniki (tabela )

Lokalni pogoji:

- Minimalna zunanja temperatura: -25°C

- Maksimalna zunanja temperatura: +40°C

- Temperatura znotraj elektro prostorov: +25°C - +35°C

- Relativna vlaznost: 80-100% max
- Nadmorska viSina <1000 m n.v.

8.1.4.2 ZASCITNI UKREPI

Zascita pred elektricnim udarom

SIST HD 60364-4-41, oktober 2007 (IEC 60364-4-41:2005, spremenjen), doloCa
bistvene zahteve za zascito ljudi in Zivali pred elektricnim udarom, vklju¢no z
osnovno zas&c€ito (zasc¢ito pred neposrednim dotikom) in zasc¢ito ob okvari (zascito pri

posrednem dotiku).

Osnovna zascita (zascita pred neposrednim dotikom)

lzvedena bo z izoliranjem prevodnih delov in s pregradami ali okrovi, ki preprecujejo
dotik z deli pod napetostjo, odstraniti pa jih je mozno le z orodjem SIST HD 60364-4-

41.2, oktober 2007 (Dodatek A in dodatek B).

Zasgdita ob okvari (zascita pri posrednem dotiku)
Predviden je TN-C-S sistem ozemljitve.

TN sistem

V sistemih TN je kakovost ozemljitve inStalacije pogojena z zanesljivim in u€inkovitim
spojem vodnikov PEN ali PE z zemljo. Ce je ozemljitev zagotovljena z javnim ali
drugim napajalnim sistemom, mora upravljavec omrezja poskrbeti za skladnost s

potrebnimi pogoji zunaj instalacije.
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OPOMBA: Primera potrebnih pogojev sta:

- vodnik PEN je z zemljo povezan v veC toCkah in polozen tako, da je
¢im manjSa moznost njegove prekinitve;

- Ru/Re 50 V/(Uo - 50 V)

kKjer so:
Rs ohmska upornost vseh vzporedno vezanih ozemljil, v ohmih

Re najmanjSa prehodna ozemljitvena upornost tujih prevodnih
delov, ki niso povezani z zasCitnim vodnikom, preko katere
lahko pride do stika med linijskim vodnikom in zemljo, v ohmih

Uo nazivna izmeni¢na napetost proti zemlji, v voltih

Nevtralna ali skupna to¢ka napajalnega sistema mora biti ozemljena. Ce nevtralne ali
skupne tocke ni ali nista dostopni, je treba ozemljiti linijski vodnik.

Izpostavljeni prevodni deli inStalacije morajo biti preko zasc€itnega vodnika povezani z
glavno ozemljitveno sponko inStalacije, ki mora biti povezana z ozemljitveno tocko
napajalnega sistema.

OPOMBA 1: Ce obstajajo druge u&inkovite povezave z zemljo, se za$¢itni vodniki
povezejo tudi s temi, Ce je le mogoce. Veckratna dodatna ozemljitev v
¢im enakomerneje porazdeljenih toCkah se lahko zahteva, da se ob
okvari zagotovi ¢im manjSe odstopanje potencialov zascitnih vodnikov
od potenciala zemlje.

V vedjih stavbah, npr. stolpnicah, dodatna ozemljitev zas€itnega vodnika prakticno ni

mogoca. V teh stavbah ima enak ucinek izenacitev potencialov med zas¢itnimi vodniki

in tujimi prevodnimi deli.

OPOMBA 2: Priporoca se, da se za&c¢itna vodnika (PE in PEN) ozemljita na mestu
vstopa v stavbe ali objekte, pri Cemer naj bi se upostevali uhajavi toki
nevtralnega vodnika, ki se vra¢ajo preko zemlje.

Pri trajno polozZenih inStalacijah smeta biti funkciji za€itnega in nevtralnega vodnika
zdruzeni v enem samem vodniku (vodnik PEN) ob predpostavki, da so izpolnjene
zahteve toCke 543.4 standarda HD 60364-5-54. V vodnik PEN ne sme biti vgrajena
nobena stikalna ali lo€ilna naprava.

Lastnosti zaScitnih naprav in impedanca tokokroga morajo izpolnjevati naslednji pogo;j:

Zs‘laSUO
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Pri tem so:

Zs impedanca okvarne zanke, v ohmih, ki sestoji iz impedanc
-vira,
-linijskega vodnika do mesta okvare in

-zascCitnega vodnika med mestom okvare in virom

la tok, v amperih, ki povzro€i samodejni izklop odklopne naprave v €asu, ki je
podan v tockah 411.3.2.2 ali 411.3.2.3. Ce se uporablja zasgitna naprava na
diferenc¢ni tok (RCD), je ta tok diferenéni tok, ki povzroci odklop v ¢asu, podanem v
tockah 411.3.2.2 ali 411.3.2.3.

Uo nazivna napetost, izmenic¢na ali enosmerna, med linijskim vodnikom in zemljo,
v voltih.

OPOMBA: Ce je za zagotovitev skladnosti s to toko uporabljena za$é&itna naprava
na diferenc¢ni tok (RCD), veljajo odklopni ¢asi po preglednici 41.1 za
priCakovane okvarne toke, ki so obCutno visji od naznaCenega
diferenénega toka RCD (praviloma 5 ta).

V sistemih TN se za zascito ob okvari (zascito pri posrednem dotiku) lahko uporabljajo
naslednje zasc€itne naprave:
- nadtokovne zascitne naprave;

- za8Citne naprave na diferenc¢ni tok (RCD).

OPOMBA 1: Ce se za za$&ito ob okvari uporablja RCD, mora biti tokokrog za$giten
tudi z nadtokovno zas¢&itno napravo v skladu z IEC 60364-4-43.

Zascitne naprave na diferen¢ni tok (RCD) se ne smejo uporabiti v sistemih TN-C.

Ce je RCD uporabljen v sistemu TN-C-S, se na bremenski strani RCD ne sme uporabiti
vodnik PEN. Povezava zasSCitnega vodnika z vodnikom PEN se mora izvesti na
napajalni strani RCD.

OPOMBA 2: Glede selektivnosti med posameznimi RCD glej 535.3 v IEC
60364-5-53.
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8.1.4.3 Zascitna ozemljitev in zas¢itna izenacitev potencialov

Zascitna ozemljitev

Izpostavljeni prevodni deli bodo povezani z zasCitnim vodnikom pod podanimi pogoji
za vsako vrsto ozemljitve sistema napajanja, kot je to dolo¢eno v 411.4 do 411.6. (
SIST HD 60364-4-41, oktober 2007). Hkrati dotakljivi izpostavljeni prevodni deli bodo
povezani na isti ozemljitveni sistem posamicno, v skupinah ali skupno. Vodniki za
zascCitno ozemljitev bodo ustrezali zahtevam za zascitni vodnik po

SIST HD 60364-5-54.

V vsakem tokokrogu je na voljo zascitni vodnik, ki je ozemljen preko povezave z
ozemljitveno sponko ali zbiralko, predvideno za ta tokokrog.

Zascitna izenacitev potencialov

V vsaki stavbi morajo biti ozemljitveni vodnik, glavna ozemljitvena zbiralka in naslednji
prevodni deli, povezani v zascitno izenacitev potencialov:

kovinske cevi napajalnih sistemov, ki so od zunaj napeljane v notranjost stavbe, npr.
plinske, vodovodne;

tuji prevodni deli konstrukcije stavbe, ¢e so dotakljivi ob normalni uporabi, kovinski deli
inStalacij in naprav;

kovinske armature Zelezobetonskih konstrukcij, €e so dotakljive in zaneslnjivo
medsebojno povezane.

Ce ti prevodni deli prihajajo od zunaj, jih je potrebno povezati skupaj &im blizje mestu
njihovega vstopa v stavbo.

Vodnik za za&c€itno izenacitev potencialov morajo ustrezati SIST HD 60364-5-54.

V glavno izenacitev potencialov bodo zajeti vsi kovinski plas€i komunikacijskih kablov,
ob upostevanju zahtev dobavitelja krmilnih in komunikacijskih sistemov.

8.1.4.4 Zas¢itni ukrepi — Zas¢ita pred nadtoki SIST IEC 60364-4-43

Splosne zahteve

Zascitne naprave morajo zagotoviti odklop kakrSnegakoli nadtoka vodnikov tokokroga,
preden bi tak tok lahko povzro€il nevarnost in bi zaradi toplotnih ali mehanskih u€inkov
Skodil izolaciji, spojem, koncnikov ali materialom okoli vodnikov.

Zascita pred kratkosti¢nimi toki

SIST IEC 60364-4-43, junij 2009 opisuje kako so vodniki pod napetostjo zas€iteni z
eno ali ve¢ napravami za samodejni odklop napajanja v primeru preobremenitve (tocka
433) in kratkega stika (toCka 434(, razen v primerih, kjer je nadtok omejen skladno s
tocko 436 ali kjer so izpolnjeni pogoji opisani v toCkah 433.3 (opustitev naprav za
zascito pri preobremenitvi) ali 434.3 (opustitev naprav za kratkosticno zascito). V
standardu je opisana tudi kombinacija preobremenitvene in kratkosti¢ne zascite (toCka
435).

Predvidena je zaScCita vseh tokokrogov pred kratkim stikom in preobremenitvijo.
Izvedena je z varovalkami in avtomatskimi odklopniki, kot je razvidno iz enopolnega
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nacrta. ZasCitne naprave, ki zagotavljajo preobremenitveno in kratkosticno zascito
morajo biti sposobne izklopiti in pri odklopnikih vklopiti vsak nadtok do vkljucno
priCakovanega kratkosticnega toka na tocki, kjer je naprava namesScena. Take naprave
so lahko:

- odklopniki s preobremenitvenim in kratkosticnim prozenjem,

- odklopniki, kombinirani z varovalkami,

- varovalke s karakteristikami gG.

Izpolnjen mora biti pogo; :

Jt = k- %‘5 SIST IEC 60364-4-43 (totka 434.5.2)
t - trajanje kratkega stika v sekundah
S - prerez v mm?

[ - efektivni kratkosti¢ni tok, v amperih, izrazen kot efektivha vrednost
k - faktor, ki je odvisen od specificne upornosti, temperaturnega koeficienta in

toplotne kapacitete materiala vodnik ter ustrezne zacCetne in koncne
temperature. Za skupno izolacijo vodnikov je vrednost k za linijske vodnike
prikazana v preglednici 43A (toCka 434.5.2).

Zascita pred toplotnim u€¢inkom in prenapetostjo
Pritrjena elektricna oprema se bo tam, kjer bi lahko dosegla povrSinske temperature,
ki bi lahko povzrocCile pozarno nevarnost za instalacijske vodnike ali material v okolici
izvedla:
- postavljen bo material, ki je odporen proti takim temperaturam in ima majhno
toplotno prevodnost
- oprema bo postavljena tako, da bo dovoljevala oddajanje toplote pri zadostni
razdalji od materiala, na katerega bi taka temperatura Skodljivo vplivala, ali od
nosilca, ki ima majhno toplotno prevodnost.

Trajno pritrijena elektricna oprema, pri kateri se lahko pojavi oblok ali iskrenje med
obratovanjem bo izvedena:

- oprema bo oblozena z materialom, ki je odporen proti obloku, ni vnetljiv, je
toplotno slabo prevoden in ima ustrezne mere, ki zagotavljajo mehansko
stabilnost

- postavljena bo tako, da omogo€i zanesljivo gaSenje obloka v zadostni
oddaljenosti od konstrukcijskih elementov, na katere bi oblok lahko imel rusilni
toplotni u€inek

Upornost ozemljila za ozemljitev prenapetostnih odvodnikov tudi v najbolj susnih
vremenskih razmerah ne bo vecja od tiste, ki jo proizvajalec uporabljenih odvodnikov
navaja kot zgornjo mejo za uc€inkovito delovanje odvodnikov.
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Pri delovanju ognja se bo elektricno napajanje prekinilo. Tokokrogi, ki bodo napajali
opremo ali bodo napeljani skozi prostore, v katerih obstaja nevarnost pozara, morajo
biti zascCiteni pred preobremenitvijo in kratkim stikom z zaScitno napravo zunaj teh
prostorov.

Zasgdita pred prenapetostjo

Omejevalnik napetosti bo postavljen tako, da med delovanjem ne pomeni nevarnost
za ljudi ali naprave v blizini. Na mestih, na katerih lahko atmosferske prenapetosti
povzrocCijo nevarnost, se bodo postavili prenapetostni odvodniki, ki bodo ozemljeni po
najkrajsi poti.

Upornost ozemljila za ozemljitev prenapetostnih odvodnikov bi imela vrednost, ki
zagotavlja njihovo nemoteno delovanje. NajprimernejSa je ozemljilna upornost manjsa
od 10Q. Pri specifi¢ni upornosti tal vecji od 250Qm ozemljilna upornost ne bo vecja od
8% izmerjene specifiCne upornosti tal (Qm).

8.1.4.5 Ozemljitve in izenaéitve potencialov

V okviru elektroenergetskega razvoda se bodo z namenom izenacitve potencialov
izvedle vse ozemljitvene povezave elektro opreme in ostalih kovinskih mas na osnovni
ozemljitveni sistem.

Zascitna in obratovalna ozemljitev

ElektriCna inStalacija bo izvedena z za&¢itno ozemljitvijo preko katere se na glavni
sistem izenacitve povezejo:

- ozemljitveni vodi

- zas&Citni vodnik (PE)

- glavni vodniki za izenacitev potencialov
- vodniki za obratovalno ozemljitev

Glavna izenacitev potencialov

Glavna izenacitev potencialov bo izvedena s povezavo vseh tujih prevodnih delov med
seboj in z zasc€itno ozemljitvijo. Namen tega ukrepa je prepreciti napetostne razlike pri
dotiku dveh razli¢nih kovinskih delov. To pomeni tudi odstraniti potencialne razlike med
zascCitnim vodnikom in posameznimi kovinskimi masami. Vodnik za glavno izenacitev
potencialov bo medsebojno in z zas¢itno ozemljitvijo povezal naslednje prevodne dele:

- PE vodnik

- glavno ozemljilno sponko glavnega ozemljitvenega vodnika
- cevi in podobne kovinske konstrukcije v objektu

- kovinske dele konstrukcij,

- sistem zascite pred delovanjem strele
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Za izenacCevanje potencialov je uporabljen Cu vodnik P/F minimalnega preseka 6 mm2
oz. kot je navedeno v nadaljevanju.
UcCinkovitost ukrepov za izenacitev potencialov se preverja z merjenjem.

Izenacitev potencialov

Projekt zajema povezave na ozemljitveni sistem in izenacitev potencialov v skladu z
EMC ukrepi. Osnova za zmanjSanje mehanizmov prenosa motenj v tokokroge in
naprave sekundarnih sistemov so dobre galvanske povezave in vzpostavitev ¢im bolj
prevodne referenéne povrsine oziroma strukture.

Na kratko ukrepe opiSemo tako:

- vse naprave primarnih in sekundarnih sistemov v postroju se poveze v sistem
izenacitve potencialov,

- sistemi izenaCitve potencialov v posameznih delih postroja se poveze z
ozemljitvenim sistemom oziroma so ve€inoma sestavni del ozemljitvenega sistema,

- sistem izenacCitve potencialov sestavljajo temu namenjene zbiralke in povezave
med njimi,

- oklepi kablov za sekundarne sisteme se povezejo v sistem izenacitve potencialov
na obeh koncih,

- kabli sekundarnih sistemov potekajo tesno ob vodnikih sistema izenacitve
potencialov (kompenzacijskih vodnikih) oziroma ozemljitvenega sistema,

- omare s sekundarnimi napravami se povezejo v sistem izenacitve potencialov.

V postroju je tezko loCiti sistem izenaCitve potencialov od ozemljitvenega sistema.
Glavna razlika med njima je, da sistem izenacitve potencialov ni nujno polozen v
zemljo. Torej ne sluzi odvajanju toka v zemljo, temveC za zmanjSanje potencialnih
razlik med deli postroja oziroma napravami v njem. Ker pa je sistem postavljen v
postroju, kjer veljajo tudi varnostne zahteve (napetost dotika, odvod atmosferskih
razelektritev ipd.) ju obravnavamo skupaj.

8.1.4.6 Elektri¢na instalacija na gradbisc¢ih

- ElektriCne inStalacije in oprema na gradbiS€u mora ustrezati veljavnim predpisom
in zahtevam standarda SIST IEC 60364-7-704.

- Elektricne napeljave smejo izvajati, popravljati, vzdrzevati in odstranjevati le
strokovno usposobljeni delavci elektrotehniSke stroke.

- Elektricne inStalacije in oprema morajo biti zavarovane pred vremenskimi vplivi
(zascita vsaj IP 43). Fiksne naprave in inStalacija gradbiS¢a kakor tudi orodja,
oprema ter stikala in krmilne naprave pa morajo imeti zascito pred prasnimi delci in
vodo v izvedbi v vsaj IP44. Razdelilniki kupljeni po 1. 1. 2003 morajo biti izdelani v
skladu z zahtevami standarda SIST EN 60439-4. Postavljeni morajo biti stabilno na
dostopnem mestu in biti zaprti. Opremljeni morajo biti z zas&itho napravo na
diferencni tok (FI — stikalo), ki ne presega nazivne vrednosti 30 mA.

- Prosti elektricni vodi na gradbiS€u morajo biti napeljani tako, da ni nevarnosti
mehanskega poskodovanja. Prosto po tleh polozeni so lahko samo kabli tipa HO 7
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RN — F, ki pa morajo mehansko za$citeni ali namesc€eni na predpisani viSini na
vseh prehodih za vozila in obmocjiih, kjer se opravlja delo s tezko gradbeno
mehanizacijo.

- Podaljsevalni kabli za napajanje elektricnih premicnih in prenosnih orodij in naprav
na gradbiS€u morajo biti upogljivi. Kabli kupljeni po 1. 1. 2003 morajo biti izdelani
skladno z zahtevami standarda SIST HD 22.4, v izvedbi vsaj HO 5 RN — F in
primerno mehansko zasciteni ali postavljeni na ustrezni visini v skladu s posebnimi
predpisi. Na gradbiS¢ih se lahko uporablja samo kabelske kolute (bobne), ki so
opremljeni z vti€nicami pokritimi s pokrovcki proti Skropljenju vode, termic¢nim
varovalom proti pregretju kabla in tezkim gumi kablom tipa HO 7 RN—F. Pred vsako
uporabo kabelskih podaljSkov je potrebno opraviti vizualni pregled. Kadar so vidne
poskodbe na izolaciji, uvodnicah, vticu, vtinici, termi€nem varovalu ali pa je kabel
izpuljen iz vtiCnice ali vtica, podaljSka ni dovoljeno uporabljati. Krpanje izolacije z
izolirnimi trakovi ni dovoljeno.

- PrikljuCevanje elektricnih naprav na omrezje je dovoljeno samo preko elektri¢nih
razdelilnikov, dodatno varovanih z za$¢&itno napravo na diferencni tok, katera ne
presega nazivne vrednosti 30mA. Neposredno priklju¢evanje elektriCnih naprav na
vti€nice hisnih instalacij ni dovoljeno.

- Na gradbiS¢u se lahko uporablja samo vtiCe in vtiCnice z zasScithim polom ali
industrijske vtiCnice. Prepovedana je uporaba razdelilnih vti¢nic. Industrijske
trifazne vtiCnice morajo biti petpolne, vezava v njih pa desnosucna.

- Splosna osvetljenost gradbis€a (ob izvajanju del pono i in v naravno neosvetljenih
prostorih) mora znasati vsaj 50 luxov, lokalna osvetljenost na delovnih mestih ob
strojih ter na krajih, kjer se opravlja privezovanje in odvezovanje bremen pa najmanj
150 luxov. Svetila kupljen po 1. 1. 2003 morajo biti izdelana v skladu z zahtevami
standarda SIST EN 60 598-2-8 v izvedbi vsaj IP 23 ter zascitena proti poSkodbam
z za8€itno mrezico ali biti name&€ena na visini vsaj 2,5 metra od tal in biti vedno
Cista.

-V mokrih ter vlaznih prostorih se lahko uporabljajo samo naprave, ki jih je dovoljeno
uporabljati v tesnih in vodljivih prostorih.

- Elektricne napeljave, naprave in opremo na gradbiScu je dovoljeno uporabljati Sele,
ko je z meritvami ugotovljeno, da je brezhibna. PeriodiCne preizkuse instalacij je
potrebno opravljati vsaj dvakrat na leto (v poletnem in zimskem &asu). Vizualne
preglede morajo redno dnevno opravljati o tem pouceni delavci na gradbiScu,
mesecno pa strokovno usposobljeni delavci elektrotehniSke stroke. O meritvah in
mesecnih pregledih je potrebno izdelati zapisnik in voditi o tem evidenco do
zakljuCka gradnje.
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8.1.5 GLAVNI SKLOPI ELEKTRO OPREME

— Prikljucitev na distribucijsko omrezje kpl

— Glavni NN razvod kpl
- NN razdelilniki z opremo za priklop, zasc€ito, napajanje in krmiljenje
glavnih NN sklopov , (odcepi za napajanje NN razvodov po objektih....)
-Glavni kabelski razvod

- Meritve

- Filtrska kompenzacijska naprava
— Diesle agregat kpl
— MCC stikalni bloki po objektih in razvod za tehnologijo kpl

- Glavna avtomatska zascitna stikala na dovodih
- Motorske za$c€itne kombinacije za zaSc¢ito motorskih odcepov
- Oprema za mehke zagone in frekven¢no regulacijo motorskih pogonov
- Napajalna, zascitna in stikalna oprema za elektropnevmatske pogone
ventilov
- Napajalna, zascitna in stikalna oprema za krmiljenje
- Zascitna oprema za napajanje merilne opreme
- Oprema za napajanje krmiljenja, vkljuéno z lo€ilnim transformatorjem in
sistemom za
brezprekinitveno napajanje krmilnega sistema in PC nadzornih
racunalnikov
- ZascCitna in stikalna oprema za napajanje gradbenih instalacij
- Pomozni releji in zascite
- Kabelski razvod
—  Krmilni sistem kpl
- Stikalni bloki z opremo za napajanje in zas¢ito krmilnih krogov
- Kabelski razvod
- Prostoprogramabilni krmilni sistemi s potrebnim Stevilom vhodno izhodnih
enot
- Aplikativni programi za krmiljenje posameznih tehnoloskih sklopov
- Zagon in poskusno obratovanje

— Sistem vodenja kpl
- Lokalni HMi sistemi, PC nadzorni racunalniki z aplikativnim programom za
nadzor in vodenje posameznih tehnoloskih sklopov, celotne Cistilne
naprave
- Sistem telekomunikacij
- Zagon in poskusno obratovanje

— Gradbene instalacije kpl
- Razsvetljava ( zunanja, notranja, varnostna)
- Razvod za malo mo¢
- Sibkotoéne instalacije / telekomunikacije
- Sistemi tehni¢nega varovanja
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- Strelovodna naprava, ozemljitve in izenacitve potencialov
- Kabelski razvod
— Projektna in tehniéna dokumentacija kpl
- PZI — Projekt za izvedbo
- PID — Projekt izvedenih del
- NOV - Navodila za obratovanje in vzdrzevanje
- DZO - Dokazilo o zanesljivosti objekta
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9 KAZALO

9.1 KAZALO SLIK

Slika 1: Obmocje zajetja LetoSC - Vil laSteN coiivuiiii et 7
Slika 2: Zajetje LetoSC — Vir: [asten in ARSO .........uiiiiiiiiei ettt eete e e e erae e e e ebre e e e rae e e eeareeas 8
Slika 3: Karta zaledja izvira - Vir: ARSO ........oeiiiiiie ettt ettt e e e tte e e stee e e e e bae e e e sabre e e eeabaeeeenareeas 9
Slika 4: predvidena lokacija vodarne - Vir:lasten .......c.eeeiiiiiicciiie e 10
Slika 5:podatki MKCN - vir:splet: Cistilna naprava Solido SMART - C (cistilne-naprave.si) ................... 14
Slika 6:0BMOCJA PLAZLIIVOSTI (VIF: PISO, GURS) eeei ettt ettt ettt et et erae e e e aneee e aneeeens 19
Slika 7: Erozijsko 0bmOoCje (Vir: PISO) c...ueeieieecieeeiee ettt s e tte e te e et e e te e ebae e st e e etaeesataeennaeennnas 19
Slika 8: vodovarstveno obmocje (vir: Vodni Kataster).......cceeeeeciieeieciiie ettt et eireee e 21
Slika 10: Shema multibore MemMbIrane . ........cei e e e saae e e e eanes 37
Slika 11:Multibore kapilarne MEMDBIaNe.........cccuviii it eete e e e e are e e e eanes 37
Slika 12: URrafiltracijSKe lINGE c..ueeee ettt e et e e e e e e bt e e e e ebae e e s enteeeeeanes 38
Slika 13:Shema postavitve UF o0bdelave VOEe.........occuviiiiiiiiiiiciec ettt 39
Slika 14:doziranje KEMIKalij ......ccueiiieciieee ettt e e et e e e ebt e e e e e bt e e e s entaeeeeneeeeeeanes 41
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9.2 KAZALO RISB

Z.3t. St.nacrta Datum Vsebina Format
1297.01.001  junij 2023 Pregledna situacija Al
1297G.01.001 marec 2024 Geodetski posnetek A2
1297G.01.002 marec 2024 Situacija obstojeCega stanja — regulacijske linije, A2

varovalni pasovi, vodno zemljis¢e

4 1297G.01.003 marec 2024 Gradbena ureditvena situacija — odmiki, dostopi, A2

ureditve

5 1297G.01.004 feb.2024 Minimalna komunalna oskrba — prikljucki in A2

dostopna cesta

6 1297G.01.005 marec 2024 Mala komunalna Cistilna naprava A3

7 1297G.01.006 marec 2024 Mala komunalna Cistilna naprava A3

8 1297E.01.301 junij 2023 Situacija elektro priklju¢ka A2

9 1297G.01.101 marec 2024 Vodarna - Tloris kleti A2

10 1297G.01.102 marec 2024 Vodarna - Tloris pritli¢ja objekta A2

11 1297G.01.103 marec 2024 Vodarna - Prerez objekta Al

12 1297G.01.104 marec 2024 Vodarna - Fasade Al

13  1297G.01.105 marec 2024 Oporni zid ob vodarni A2

14  1297G.01.106 marec 2024 Oporni zid ob vodarni A2

15 1297G.01.107 marec 2024 Vzdolzni profil P1 A2

16 1297G.01.201 junij 2023 Zajetje — obstojece zajetje Al

17  1297G.01.202 junij 2023 Zajetje — obstojece zajetje in ¢rpalisce Al

18 1297G.01.400 marec 2024 Situacija kriZzanj z vodotokom A2

19 1297G.01.401 marec 2024 Izpust iz vodarne Letos¢ A3

20 1297G.01.402 marec 2024 Krizanje K1 A2

21 1297G.01.403 marec 2024 Krizanje K2 A2

22 1297G.01.404 marec 2024 Krizanje K3 A2

23  1297G.01.405 marec 2024 Obmocje preckanja A2

24  1297G.01.406 marec 2024 Precni profil ceste P1-P8 A2

25 1297G.01.407 marec 2024 Precni profil ceste P9-P12 A2
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9.3 KAZALO PRILOG

Z.5t. St.nadrta Vsebina Datum
1. GP 26 - 2023 GEOMEHANSKO POROCILO — dop.1 Oktober 2023
2. 35527-190/2013-12 DELNO VODNO DOVOLINEJE 10.4.2014
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PREDVIDENI CEVOVOD

PREDVIDENI CEVOVOD - LJUBIJA

ZE IZVEDENI DEL TANSPORTNEGA CEVOVODA
PREDVIDENI TRANSPORTNI CEVOVOD LETOSC-MOZIRJE

VODNI VIR
VODARNA

VODOHRAN

CRPALISCE

REDUCIRNI VENTIL TLAKA
REDUCIRNI VENTIL PRETOKA
NEPOVRATNA LOPUTA

ZASUN Z ELEKTROMOTORNIM POGONOM

OBSTOJECI OBJEKTI IN REGULACIJSKI ELEMENTI

NOVI OBJEKTI IN REGULACIJSKI ELEMENTI

OBJEKTI IN REGULACIJSKI ELEMENTI PREDVIDENI ZA OBNOVO
OPUSCENI OBJEKTI IN REGULACIJSKI ELEMENTI
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Podolzni profil neimenovanega vodotoka v vodotok LetoScC v tocCki krizanja K2

leva breZina neimenovanega _ _ AsTalt ZavvarO\./anje dnain brei.ine potoka s kamnito
vodotoka desna breZina neimenovanega zlozbo iz kamnov debeline do 50 cm v betonu
vodotoka Tampon C12/15.
Obmocje — dno neimenovanega potoka
W MOCJe Obstoje¢a AB betonska cev|
preckanja ?600
foR ceste \ /
v s . . v v vy e ‘v . ol :
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| Opozorilo: vgradne oz. montaZne mere preveriti na izdelku oz. pri montaZil |

predviden transportni vodovod NL cev DN300 (@ 326 mm)
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Podolzni profil vodotoka LetoSC v toCki krizanja K3 : -

leva brezina vodotoka

Ejgtsgéaébrezma vodotoka dno pofoka [etoss LetosS¢
- \ A
Precni profil vodotoka LetoS¢ v toCki krizanja K3

w
o
s
3851 21,5m N
| plastena cev PE 100 41300 mm Podlo#ni beton debeline 15cm, C12/15 Zavarovanje dna in breZine potoka s kamnito
- - zlozbo iz kamnov debeline do 50 cm v betonu

B4 ﬁ/sugmaﬂex cev @110 mm
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L 1 x plasti¢na cev / < W C 12/15. L
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1 x plasticna cev PE 100 d 500 mm, L=10m
in stigmaflex cev @ 110 mm L=22 m
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k.o. Smartnoob |

Dreti 1/
LEGENDA:

predvidena stigmaflex cev @ 110 mm za NN 0,4 kV kabel

predviden el. prikljucni kabel

k.o. Smartno ob

Dreti plasti¢na cev PE 100 d 500 mm

| Opozorilo: vgradne oz. montaZne mere preveriti na izdelku oz. pri montaZil |

meja povsinske vode
’__

LEGENDA:

meja vodnega zemljisce ,

predvidena stigmaflex cev @ 110 mm za NN 0,4 kV kabel

meja vodno zemlj. tekocCih voda s priobal. pasom 5m

predviden el. prikljucni kabel
O elektro jasek JE @800

plasti¢na cev PE 100 d 500 mm

meja povsinske vode

s OBCINA MOZIRJE Mk VODOVOD LETOSC

meja vodnega zemlji¢e e . g ) .

Smihelska cesta 2, 3330 Mozirje HIDRAVLICNA [ZBOLJSAVA VODOVODNEGA SISTEMA
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